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I. Tényadatok

Energia konverziés faktorok

cél: TJ Gceal Mtoe MBtu GWh
forras: szorozni kell:
TJ 1 238.8 2.388 x 10° 947.8 0.2778
Gceal 4.1868 x 10° 1 107 3.968 1.163 x 10°
Mtoe 4.1868 x 10 10’ 1 3.968 x 107 11630
MBtu 1.0551 x 10™® 0.252 252 x 10" 1 2.931 x 10"
GWh 3.6 860 86x10° 3412 1
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Tomeg konverziés faktorok

ceél: kg T It st Ib

Forras: szorozni kell:

kilogramm (kg) 1 0.001 9.84 x 10 1.102 x 10° 2.2046

tonna (t) 1000 1 0.984 1.1023 2204 6

long ton (It) 1016 1.016 1 1.120 2240.0

short ton (st) G072 0.9072 0.893 1 2000.0

pound (lb) 0.454 454 x 10" 446 x10" 50x 10" 1

Térfogat konverzids faktorok
Cél:| gal U.s. gal UK. bbl ft’ I m’

Forras: SZOrozZni kell:
U.S. gallon (gal) 1 0.8327 0.02381 0.1337 3.785 0.0038
U.K. gallon (gal) 1.201 1 0.02859 0.1605 4.546 0.0045
Barrel (bbl) 42.0 34.97 1 5615 159.0 0.159
Cubic foot (ft’) 7.48 6.229 0.1781 1 283 0.0283
Litre (1) 0.2642 0.220 0.0063 0.0353 1 0.001
Cubic metre (m’) 264.2 220.0 6.289 35,3147 1000.0 1
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Energiahordozodk dtlagos energiatartalma:

Kdolaj 42 6J/1
Szén 30G6J/t
Foldgaz 52 GJ/t
235 O3 PJ/t

magfiizio
10 MeV maghasadas

a-bomlas
100 KeV

1 KeV
10 &V kEﬂ11m-l1101Ggm- s
napenergia

10-10 0.1 eV termikus energia

1012 e

I szabadesés a Fldon
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A VILAG TELJES ENERGIA FELHASZNALASA (TPES) ENERGIAHORDOZOK
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] kéolaj
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[ ] foldgaz
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A VILAG TELJES ENERGIA FELHASZNALASA (TPES) REGIOK SZERINT

(Mtoe)
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A VILAG OSSZES ENERGIAFOGYASZTASA SZEKTOROK SZERINT (Mtoe)
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2001

Egyeb szektorok"
Kozlekedés 21.8%  nem-energetikai
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Foldgaz (Mtoe)
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Villamos energia (Mtoe)
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ENERGIAHORDOZOK A VILLAMOSENERGIATERMELESBEN 2001-BEN

(%)

e atom
koolaj
féldgaz
szén

1 vizie.
egyeb

S. Korea Japan Canada USA EU

UK Russia Aust

2000 TWh: 294 1092 805 4080 25909

Width of each bar is indicative of power generaled (gross production)

Source: OECDAEA 2002, Electricity Information 2002 (2001 data), OECDAEA 2002
Energy Balances of non-OEC D countriss

375 876 208
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A vildg CO, emisszidja tiizel6anyag fajtdnként (Mt) 2001
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A vildg CO, emisszidja régionként (Mt) 2001
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BIZTOS SZENKESZLETEK 2001 EV VEGEN

Gigatonna ( zardjelben az antracit és a a feketeszén rész)

Azsia, Oceania

292.5 (189.3)

E-Amerika
257.8 (120.2)

volt SzU
230.0 (97.4)

Eur;’:pa
125.4 (47.5)

Afrika
55.4 (55.2)

Dél és kdzép-
Amerika
21.8 (7.7)

Kozel-Kelet
1.7 (1.7)
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Kozel-Kelet
1.7 (1.7)
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BIZTOS SZENKESZLETEK 2002 EV VEGEN
(milliard tonna, az antracit és bituminites szén zardjelben)

REEPY ©
we o T .
g

Eurépa-Eurazsia
355.4 (144.9)

Azsia-Oceania
292.5 (189.3)

. 257.8(120.2)

Afrika
55.4 (55.2)

D- és K-Amerika
21.8(7.7)
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A vilag feketekdszén termelése, egyes orszagokat kiemelve:
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[Forras: Tajékoztatd, Magyar Geoldgiai szolgalat, Budapest, 1998 ]

A vilag barnakdszén és lignittermelése:
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[Forras: Tajékoztatd, Magyar Geolégiai szolgalat, Budapest 1998 ]
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A SZENTERMELES ES FOGYASZTAS ADATAI 1991-BEN ES 2001-BEN

Termelés Fogyasztas
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Eurépaban és a volt Szovjeuniéban csdkkent, a vilag tobbi részén enyhén nott
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SZENTERMELES (Mtoe) SZENFOGYASZTAS (Mtoe)
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I 1992 termelés I 2002 termelés I 1992 fogyasztas I 2002 fogyasztas

A globalis széntermelés és fogyasztas kb. 1%-al nott, mert az Azsiai és Oceaniai ndvekedést részben kompenzalta az Eurépai és Eurazsiai csbkkenés!
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Széntermeldk, exportdldk, importalok

T —

Hard |Brown
Producers Coal | Coal

(Mt) | (M)
Peoples Rep. of China | 1 326 *
United States 917 75
India 334 22
Australia 276 67
South Africa 223 0
Russia 164 71
Poland 103 59
Indonesia 101 0
Ukraine 83
Kazakhstan 71 3
Rest of the World 239 | 578
World 3837 | 876
2002 data

Hard
Exporters Coal

(Mt)
Australia 198
Peoples Rep. of China| 86
Indonesia 73
South Africa 69
Russia 45
United States 35
Colombia 34
Canada 27
Poland 23
Kazakhstan 14
Rest of the World | 36
World 640
2002 data

*Included in Hard Coal.

Hard
Importers Coal

(Mt)
Japan 159
Korea 70
Chinese Taipei | 52
Germany 31
United Kingdom | 29
India 25
Spain 25
Netherlands 22
Russia 21
Canada 19
Rest of the World | 206
World 659
2002 data
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Széndrak ($/t) az Eu-ban, az USA-ban és Japdnban

Prices Price of US coal
Marker Price receipts at Japan coking Japan steam
(basis Morthwest stearm-electric coal import coal import
US dollars per tonne Europe)*® utility plants cif price cif price
1988 39.94 33.77 55.06 42.47
1989 42.08 33.21 58.68 48.86
1990 43.48 33.57 60.54 50.81
1991 42.80 33.10 60.45 50.30
1992 38.53 32.35 57.82 48.45
1953 33.68 31.51 55.26 45.71
1954 37.18 30.88 51.77 43.66
1995 44.50 29.78 54.47 47.58
1996 41.25 29.16 5G6.68 49.54
1957 38.92 28.83 55.51 45.53
1998 32.00 28.31 50.76 40.51
1999 28.79 27.35 42,83 35.74
2000 35.98 26.99 39.69 34.58
2001 39.29 27.68 41.33 37.96
2002 31.65 27.46 41.91 37.04

*Source of Marker Price: McCloskey Coal Infarmation Service.
Note: cif = cost+insurance+freight (average prices).
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BIZTOS OLAJKESZLETEK 2001 EV VEGEN

milliard barrel

R %
PR - -
t'ﬂ‘ L GO : Kozel-Kelet
CHa) - A g 685.6

o5

D- és kozép-
Amerika

Azsia és E-Amerika volt SzU L 96.0
Oceania 65.4 76.7

63.9
43.8

Eurépa

18.7
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BIZTOS KOOLAJKESZLETEK 2002 VEGEN
{MILLIARD BARREL)
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BIZTOS KOOLAJKESZLETEK MEGOSZLASA
2002 VEGEN (%)

Azsia &5 Oceania
3.7% Kazel-Kalet
-Amarika =

BIZTOS KOOLAJKESZLETEK 2002 VEGEN
(milliard barrel)

1200
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Qil
-

Atand 122 At end 1922 Ar and 2001 At wmid 2002

Proved reserves Thousars Theusand Theatsand Thouzsrd Treazand
milion mikan milicn milkon milon Share RF
bamals bamrals barrals bamals ones of dorial raiic
[ 3B 24 200 g 2.2 Z9% 10.2
Canads =] 7.6 (=11 6.0 0.9 07% a.o
[ 483 B1.2 259 126 1.2 12% 101
Total Marth &merlca a1 & B0.8 616 49.9 G 43% 102
Argentina 25 1.6 3.0 2.9 0.4 03% 1m0
Eradl 12 2.0 =1 2.3 11 0a% 164
Colombia 0.E 1.8 1.2 1.8 0.2 02% B.E
Ecuadaor 14 1.6 2.1 4.6 0.7 0A% 1.z
Peng (=] 04 2.3 0.3 T - 8.z
Triridsd & Tobags 0 a6 o7 a7 a1 0.1% 126
Venezus| 216 B2.7 7.7 778 1.2 TAaA% 740
Other 5. 8 Cant. Armenca 10 0.8 1.4 2.0 ] 02% 38.z
Total 5. & Cant Amerlca anz T2E BEO 926 A 2.4% 420
Az=rbaijan nia 1.2 7.0 7.0 1.0 07% E2.6
Cr=rmark o.E .7 1.1 1.3 0.2 01% 10.0
Itaky o7 a.7 (=1} 0.6 0.1 0.1% 16.6
Kazakhstan nfa 6.2 2.0 2.0 1.2 0a% 261
Morwary (3= a.e 2.4 10.3 1.4 1.0% 8.7
Rormania nfa 1.6 1.0 1.0 a1 01% 209
Ruzzian Federation nfa 43.E 426 600 a.z E7% 21.7
Turkrr=riztan nfa ria 1] a5 aa 01% az
Unitad Kingdom 123 4.1 4.9 47 0.6 05% 64
Uzhe=kistan nfa ria 1] (=X} aa 01% 1M1z
Tther Eurcps & Eurasia 870 4.1 2.2 24 0.2 02% 14.E
Total Europe 8 Eurasla ae= 76.0 a4.1 875 12.2 B83% 17.0
Iran BE.3 e2.e a7 887 12.2 5% Tie
Ir=q 410 1000 1126 125 16.2 107% L
Fuwvait 872 B8.E == 965 12.2 82% L
Orman 27 4.E EE 6.6 o7 0B 16.8
Clatar 24 a.7 162 16.2 2.0 15% E7.6
Saudi Arabis 1663 26032 b = Zz61.8 36.0 2E0% 250
Syria 1.6 1.7 2.5 25 0.2 02% 11.8
Unitzd &rab Emirates 3z4 [==R] ar.a a7.8 12.8 83% =
“f=men o 4.0 4.0 4.0 0.5 0A% 224
Other Middle Eszt 02 a1 o1 a1 1 * T.e
Total Middle East 2800 GE1.2 E2EG E86.6 =R BEA% 22.0
Alg=ria a4 a.z a2 L ¥ 1.2 0a% 16.E
Zrgola 18 1.6 E.4 6.4 o7 OE% 16.4
Camaraon 0.E a4 o4 [-F aa * 16.2
Rep. of Corgo [Brazavilel 16 o.e 1.5 1.5 0.2 01% 16.0
Egypt 23 5.2 1.7 a7 [ 0% 14.1
Gabon 0.E .7 2.5 25 [1%] 02% 232.2
Librga 216 e 286 295 a8 29% B84
Migeria 162 17.8 24.0 24.0 2.2 Z23% az.e
Sudan o4 oz 1] (=] aa 01% 6.6
Turisia 19 1.7 03 0.3 T * 1.2
Other Africa 0.4 0.z 0.3 9.3 1 * 3.2
Total Afrlca (=1 61.8 77.4 774 10.2 TA% 52
Aupztrala 15 1.e 36 2.5 0.4 03% 141
Erurei 12 1.4 1.4 14 0.2z 01% 18.0
China 18.6 24.0 24.0 123 25 17% 14.2
India 24 6.0 4.4 6.4 0.7 0% 194
Indonesia BE G.g EQ B0 o7 0E% 114
Falaysis z3 a7 3.0 20 a.d 03% 106
Papua Mew Guirea o 0.2 Q2 [-F T - 142
Thailard o1 a.z 1] (=X} aa 01% a6
Wistrnam - 0.6 (=15} 0.6 0.1 0.1% 4.7
Other Asis Pacific 0.E a.e o7 (K] a1 0.1% 14.7
Total Asla PadTIc 3|2 446 43.2 a7 5.2 27% 12.7
TOTAL WORLD 676.7 1006.7 1060.2 1047.7 142.7 100.0% 406
of which: DECDHW¥ 1Mez (= R=] 24.5 T2.0 a4 9% a7
QPEC 4423 JEa.8 2123 219.0 111.8 TE2% SZ2.0
Mon-2PECT 170.4 179.2 1821 150.9 201 14.4%: 11.8
Former Sowist Union B20 E7.00 GE.4 778 10.7 TA% 228

*wer 100 yoars,
tless than D06,
*Lesz than DOE%

$1982 sobudes Central Buropean members.

#Excludes Formar Soviet Union,
nia rect available.
Motes!

Frovad ressrvas of oil — Ganerally taken to be those quantitics that geo

jical and enginesnng information indicates with reascrable certainty can be recoverad in the

furtura from known resarvoirs under ecisting @conomic and operating condiions.

RasarvasProduction (AP ratic — IF the ressrves remaining ot the ond of any vear are divided by the production in that year, the resultis the lkength of time that thoss

remaining reserses would last if production were to continue at that kel

Source of data —VWith the swo

plus an sstimate of natural gas kquids for USA ard Canada. Feseras

ion of Azarbaijan, Kazakhstan and

For 2001, the sstimates contained in this table are those published by the Sl & Gas Journal

zhale ol and ol zands ars not includsd.

24



Dr. Patzay Gyorgy

Ol

Froduction™ Ch 2002
2002 ovar shara

Thousand bamaks dalk (= R == B -3 1335 1997 iSes 19SS 3oG0 2001 302 300l olictal
Usa fo1= = R = =] E3e8 2372 b L= 2 2111 e 773z TETO TEeE 03w 9.8%
Canada 2062 2024 TG a0z 2480  ZEER 5T2 BE04 2721 27z el B4w BN
Moo 3120 33z 142 BOEE 3277 3410 2483 343 2450 5E0 W|EE 10w BO%
Total Marth Amerlca 14060 1338 12807 13782 14062 14257 14182 13572 13804 13842 14162 17% 18R
Argesntina BT 530 555 TE2 22 8T a8 =47 g1e 227 am  -22% 1.1%
Erazl £52 52 GE3 Tz a7 =] 1003 1123 1268 1237 1600 1z2w Z0%
Calombia 442 488 460 2=1] E3E BET 776 ==} ™ 27 601 -42% 08%
Ezuadar 2= 3E3 fel=c] 396 =3z =T 2e4 3|z 408 416 410 -1.6% 06%
P "7 127 12 123 121 120 RE] 119 104 = B4 - 0%
Tririded & Tobage 144 134 141 142 141 136 124 141 13g 136 166 1EB4% 0Z2%
Wenezusla 2433 2EE@ EFER EEEe 3137 3E2) ;0 e aE 0 4z -B3% 43%
Other 5. & Cent. America TG =2 0 95 102 Lx) 125 122 128 138 148 TFi% 0E%
Total 5. & Cant Amearlca 4845 ED40 E347 Erez B168  E493 E340 (=) GEIE LEr="] 8664 -Z1% 94%
Sz=rbaijan =5 208 153 188 ==l =5 220 272 =1 e] | ZER 04%
Ce=rrriark 162 170 187 a2 207 233 235 am e 7 a7 Fowm 0E%
Ieaky = ==} = 11 104 114 2 a5 ag 78 o2 28E% 0E2%
Fazakhstan =2 =] 420 420 434 474 B36 B27F =21 Ta4 236 == = 1.2%
Morwary 2| 2377 prcloe] =203 33z 3zE0 2z e o= R = =18 230 -20% 44%
Romania 142 144 145 145 142 141 127 123 =1 120 127 -23% 0Z2%
Auzzian Fedention amaE TI7E 419 g2e= G114 ExRT E1E9 172 GEIE TOEG TEeE 80w 10.7%
Turkrre=riztan 102 22 &7 24 a0 e 123 143 144 152 182 1Z4% 032%
Unit=d Kingdem 1221 218 HETE IF4s 2TIE 2002 7ea b=} 2EET TG HEx  -0E% 3%
Uzbs=kistan 72 g 124 172 174 =2 121 191 177 171 171 03%  0.2%
Other Eurcps & Eurasia E41 501 de] E7E B2 B25 &O7 47E 458 45T 480 21% 07%
Total Eurcpe 8 Eurasla 14222 136E7  136E6  13EEE 14004 14233 14176 14462 14237 1E442 16222 BO% 2Z2.0%
Iran 3E23 Ele=x] 5e2 BEEE 3708 3726 =303 3EBD 3TEE 520 EE -BE®  4T%
Irag E31 4EG G065 B30 Ean LRl Z12G ZE4 2E82 3T 2030 -144% ZE%
Funvait 1077 1845 mes 10 2128 2137 217G 2000 210E bt =] 18971 -82%  ZE%
Ornan T4z TEG 213 =62 =1 a0a as 21 B6B a5l e -62% 1.2%
Clatar 49E iz 4E1 A1 =] =2 74T 724 TAE 778 TEE -23% 1.0%
Saudi Arabia L= =R == ) 20z a0z Qlac =1 5370 8504 R == = 2680 27w 11.8%
Syria B2 E70 BE3 01 j2=1] = GED =k EB4 =0} M -15% 08%
United Arab Ernirat=s 2E10 2443 ez 410 24396 2420 IGEG 23 2492 429 T -BEm 20%
=n 134 08 345 361 BT 376 =l 40E 450 471 472 04%  06%
Other Middle East 54 B2 E2 52 G0 B 43 42 48 49 49 - 0w
Total Middle East 18733 19686 20023 20130 DROEEE 21488 22GER RITBE  ZI0E1  22EEH T2 -EE% IBEW
Algeria 1223 1229 1324 1327 1286 1421 1461 1E1E 1678 1652 1668 E7%  Z.O0%
Angola EBO ) EET 533 T1E 741 721 T4E TG 742 s 220 1.2%
Cameraon 134 130 e 105 110 124 105 =1 ag = Tz -85 01%
Rep. of Corge ([Brazavilel 187 125 166 lan 200 26 264 283 76 1 268 -47%  04%
Wt 805 241 2zl 224 =21 73 aE7 227 T TER 7Bl -10% 1.0%
Equatonial Guinea 2 & & 7 17 L=t 3 100 1z =21 237 AN o% 0E%
Gabon =e 206 337 £l 256 5 =7 L] =27 201 286 -20% 04%
Librya 1473 1402 1421 1425 1452 T4=3 1420 1426 1476 1426 1276 -2EB% 1.8%
Migeria 1860 1925 19e=2 1992 2138 2303 Z1e3 ao@E 2104 g =] 2012 -BEw%  Z.B%
Sudan o z 2 2 E a 12 53 174 1 32 104% 032%
Turisia 112 2 &3 B0 28 21 =2 == an T3 T 23w 0%
Other Africa 29 ELE 42 &1 52 L= B3 == &1 =3 Bl -d42% 01%
Total Africa G533 22 oo Tz T4 TTE TE40 TET4  Teaz Tesg TA37T  OE%  10.6%
Spztralia = =] G611 j==x] B0 2= Gd4 Br7 21z Tz T30 10 058%
Erurei 122 178 173 176 158 == 187 1a2 19z 03 M0 2E% 032%
China 2B et = =) 820 === ] azn 2212 ey ] Iz 3306 ET  ZEW  48%
India B3 20 T =04 TIe =] 781 == Tan 78 T 20 1.0%
Indonesia 1672 1622 1683 1672 1820 16ET 1620 140z 1456 123 12T -Biw 1.8%
Flalaysia E7D BEZ 674 724 TIE e 216 7a1 T = 232 EBE% 1.0%
Papua Mew Guirea 53 126 121 100 106 TG 21 == 68 == 48 -207% 01'%
Thaiand a3 =r a7 a7 ar & 121 132 164 174 187 124% 02%
Wistnarm 1 28 144 166 178 206 245 285 2e 2E0 4 10%  0E%
Other &sis Pacific 162 186 143 135 145 152 143 137 136 144 1680 105% 02%
Total Asla PaciTic GEIE  EE9G Te5 T30 TFEEE TVIA 7728 TE12 TE21 THZ TET O07% 10.7%
TOTAL WORLD B5T13 65380 6T020 6TOEE BATT0  TI9ER TIFET TIERR  TET4  T4360 TIAE -0T7%H 100.0%
of wehich: OECD 19672 12671 20630 20042 Z1EGZ 21658 21482 ZIMO ZIE1T 21241 21696 DEw  284%
QFEC 062 PER4d  2T3F? JTERS 23R4 2E6ER 30810 8432 30874 30106 28240 -64%  3B4%

Morr OFECH EJE 30040 3ZI0E 3113 24245 34913 3EIEG 91E 35EAT  3JEESS 38214 15w 48.6%

Former Sovist Union 145 2156 Tas T27 T TITT  Tasl TEE1 anls BGES BB S4% 131%

*Ireludes cnads cil, shale oi, cil sands ard MGLs Irabral gas liquids - tha liquid content of natural gas whers this is recoversd separatald .

Exchsdas hquid fusls from cther soumes such sz ccal derrvatives.
#EBxnludes Fomer Sowist Union.

Mote: Annual changes and shares of total are cakulated usimg million tonnes per annum figunes rather than thousand bamals daily. Beosuss of rounding some totals may not
wgres e oty with the sum of their component parts.
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Production® Charga 2002
2002 ovar  share

Milion tornas 1= 15EE 1884 1565 198 I=nd 1883 =] 000 2001 2002 2001 of iofal
usa 4120 370 3876 3|36 |IN 0 3|00 0 36D /26 3BZE 0 9.2 3804 Q3% 8BS
Canada 970 1020 1064 1118 1166 12007 1281 1210 1262 1276 136E 4% ZEW
(S ST 1627 1E2.8  1B44 1BDE 1625 1887 1736 18E2 1712 1766 1784 1.0% B0
Total North Amerlca E827 BE2.E &48.3  E4E0  BB0N G704 E6RT7  ER|E BEOS  BERZ BELd 17% 1B
Argentina 200 I 246 e 402 434 440 an.a 40.4 40.8 |4 32% 11%
Erazil 3z3 Iz.8 24.3 366 402 431 49.8 5653 22 =] 44 122Z% 0 ZA%
Colombia 222 228 230 286 g 3.2 =6 416 a3 2.0 27 -42% (=
Ecuadar 167 17.8 1.7 01 200 202 196 19.4 209 7.2 208 -16% 0&5%
Paru =1 8.2 8.2 &1 [1a] 3] 6.2 E.4 £ 1.2 4.8 - 0%
Trinidad & Tobage 73 6.8 7.1 7.0 =] 6.7 &.7 7.0 1=} 6.5 75 164% 02%
Venezusla 12805 1340 1420 1624 1622 1714 1810 1670 1T1S 1652 1614 -83% 43%
Othiar 5. & Cant. America 25 3.8 4.3 4.6 EO 5.2 5.2 5.2 =] 7.0 76 T.7T% 02%
Total S. & Cant. America 2466 ZEET 2712 2.8 125 3202 IE1E MG 492 M2Ee  I1WT -21% 94A%
Azsrbaijan 1n.1 10.2 9.6 22 2.1 =] 1.4 12.8 140 14.9 162 28% 04%
C=rmark k= a3 2.1 a2 10.1 1.4 1.4 14.7 172 16.8 181 7.O0% 0%
Teaby 4.5 4.6 4.8 B2 BB 6.0 2] ) 45 4.1 64 228% 02%
Fazakhetan 268 23.0 203 2006 230 26.8 &8 201 a3 401 472 17.9% 13%
Marway 1970 1142 1726 1324 1642 1EB2 1497 1487 1802 1622 1674 -20% 44%
Rormania 3=} 6.9 7.0 7.0 [:1=] 6.2 8.8 &4 63 6.2 81 -23% 02%
Ruszian Federation I|ES  3E4.8  INTE  TI0E 0TS 3074 IM43 0 2048 323 34E0 ITME 2% 10T
Tutkm=riztan B2 4.4 4.2 4.1 4.4 B4 6.4 71 T2 =] a0 12.4% 03%
Unitsd Kingdom 943 1002 1266 1788 1287 1278 1321 13R8 1268 1167 1168 -08%  23%
Uzkskistan =k 4.0 3 7.8 TE 7.8 a.z 21 7.5 7.2 7.2 03% 02%
Cither Europs & Eurasia A 28.0 .4 7.7 263 26.2 24.3 2.7 22.6 ] e 3K 0F%
Total EUrope & EUrasla E9EE GESE  GBEZT  EGRG G022 GER.0  EeR0 B9S2 245 T46T  TELZ  BO%  220%
Ir=ri 1767 =22 1E3E 1837 1842 1264 1288 1762 1276 1E2E 18682 -B6% 47%
Ir=q 261 223 4.8 250 205 EF1 1044 1249 1273 1166 .7 -14.4% 2%
Fawait 640 SG.6 1034 1048 1061 1060 1072 23 1HO0 1018 #1.8 -S8% I56%
Orman s e 405 42.8 44.4 448 447 450 476 476 ME -EZ%  13%
Catar 228 211 206 211 262 2.2 2.6 334 3= 368 M7 -33% 1.0%
Sauch Arabia 4424 4328 4363 4364 4436 4B1E 4B20 4190 4E0E 4341 4181 -37% 118%
i 282 283 7.2 p=1-] 204 0.2 e 229 376 .1 XMmE -19% 0S%
Unitsd Arab Erniratss 1E2 1148 NME6 1140 1173 N70 11898 1076 170 1136 1066 -58% 30%
farmen 87 9.8 16.4 18,7 165 17.7 18.0 122 213 =3 zZ4  0d% 0E%
Othier Middls East 2.5 2.6 2.4 2.4 2 22 2.3 2.2 23 232 2.3 - 0.1%
Total Middle East @140  8E0Z  STIE  S7ET 8891 10416 11008 10648 11219 10856 10048 -S6% I0E%
Algeria BEE E&.T E&.4 =1 623 0.3 g1.8 539 [=-3-] =% ] 0.2 &TR 0%
Argola 272 24.8 7.4 3.2 364 I6.5 26.0 3.7 111 6.6 ME ZO%  13%
Camercon 3=} 6.6 5.8 B4 B B2 6.2 4.8 4.5 4.1 27 |8k 0%
Rep. of Congo (Brazavils) gE aE 9.6 93 104 1.6 126 161 142 14.0 122 -A7%  04%
Egvpt 460 476 4ABE 456 AE.1 428 430 1.4 e1-3-] w3 e -10%  10%
Equatorial Guirea 0.1 0.z 0.z o3 [2=] 2.0 4.1 ) EE 8.0 M7 3N0%  03%
Gabon 14.6 16.2 16.8 17.8 183 18.2 16.9 17.0 16.4 16.0 M7 20% 04%
Likeya 687 (=R E7.6 G7.9 GRE T0.0 =N G7.0 8.5 B7.0 &7 -36% 158%
Migeris 963 =l | a7.0 g76 1047 NZT  1Ea b =T B T T IS [ -1 ®WE -S6% 25%
Sudan - 0.1 a1 =3 oz 0.4 0.8 11 gE 104 1ME 104%  03%
Tunisia 52 4.7 4.4 4.3 42 2.8 4.0 4.1 1=} 2.5 26 33%  01%
Oithimr Africs 1.5 1.7 2.0 26 20 3.1 3.0 2.7 20 3.1 20 -49% 0.1%
Tatal Afrlca 2324 3304 338 I3 OXBET O 3IWOE O JEAT  3B/EI WA ITRIT 3TE4 09%  106%
Auztrsla 266 249 6.9 2E.4 265 288 7.4 246 364 .8 2.6 -1.0% 05%
Brurei 1= 8.6 a7 =133 j=1a] 7.8 7.8 24 9.4 9.8 102  36% 03%
China 1420 1440 1451 1420 1686 1800 1802 1602 1525 1648 1888 2Z6%  45%
Iredia a0z 28.0 3.3 3748 363 a7z 5.7 3EE 361 6.0 MW7  2.0% 1.0%
Irndorimsia TET 768 6.9 TEE JET 76T 74.2 =1 TE 2.0 24 21% 15%
Malaysia Nz =3N| 2.7 24.0 3.4 361 6.9 =11 366 5.0 we  EER  10%
Papua Mew Guinea 2.5 5.8 5.7 4.7 j7a] 26 ] 4.1 32 2.7 21 207%  01%
Thailard 33 34 3.6 2.4 E1=] 4.5 a7 B2 1= 7.0 78 134%  02%
Wistram B.E 6.2 71 7.7 [=3=] 101 121 14.6 162 171 7.2 1.0% 0.6%
Cithar Asia Pacific 74 e 8.6 3 E7 72 8.6 &3 63 6.6 7.2 108% 02%
Total Asla Pacillc =347 3374 ME.3 3B31 0 MWES  IFOE O ITOZ 3544 F|ES 0 3ITAS M4 OT%R 107
TOTAL WORLD 868 I1BE.0 2239 32776 IFTIH WMTO2 IGIDE  B461.7 36013 IGBOE I6EEE  —0.7% 100.0%
of wihich: QECD 2262 H26.6 S656 8748 10066 10198 1312 e@EE 10113 10014 10087 O89% 284%
OFEC 12682 13016 13240 13369 13776 14380 14934 14262 16060 14880 13842 -S4% 304%
Mer-OPECE 14862 14214 1B458.2 16232 18420 16701 1876.9 16856 17020 16880 17231  1.8% 495%

Farmer Soviet Union 4512 4002 3637 36S4 0 3533 0 3500 0 J626 0 IG5 0 3563 0 4ME 4646 4% 131%

*Inchdes crude o, shale cil, oil sinds ard NGLs inatural gas liquids — the Equid content of natural gas whers this is recoversd sapanatakd.

Excludss Iquid fusls from other sources such sz coal dernatives.
$Eanhodes Fomer Soviet Union

Mote: Bscause of rounding some tobals may not agres sactly with the sum of their componant parts.
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A VILAG KOOLAJ TERMELESE REGIONKENT

millid barrelfnap

80 80

076 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 O

= E-Amerika ® Kézép- és dél-Amerika = Furéna |
= volt SzU u Kézel-Kelet ™ Afrika * Azsiaes Oceania

A vilag kdolaj termelése nagyjabol allando volt, az OPEC termelés csdkkentésekor a SzU névelte a
termelését

bp statistical review of world energy 2002
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AVILAG KOOLAJTERMELESE REGIONKENT
{millia barrelinap)

=

o

 Lu]

oM - = =] El 2 &= B84 85 =] =) a2 aa an &l =2 =] a4 a5 =) =x} = =] L} ol o2

ME-Amerika  MD-és K-Amerika WEuropa-Eurazsia W Kozel-Kelet M Afrika ™ Azsia-Ocednia
A koolaj kitermelese 2002 masodik félevaben visszaesett. Az DPEC kitermelés jelentds ceokkengset nem Kompenzalta Oroszorszag s a
nam-0PEC orszagok nowvekvo kitermelése!

Dr. Patzay Gyorgy 28



A 2001-ben ismert kdolajkészlet megoszlasa
milliard barrel milliard barrel

1200

Eurdpa
’ ; 8%
Azsia és Dneénll'a

4.2%

E-Amerika
5.1%

volt SzU
6.2%
Afrika

7.3%
D- és Kozép- Kozel-
Amerika Kele
9.1% 65.3%

1] B1 a1 01
m Kizel-Kelet | volt 5=

B Dél-és Kizép Amerika B Egzak-Amerika
B A vilig tibbi rosze

bp statistical review of world energy 2002

Dr. Patzay Gyorgy
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KESZLET/TERMELES ARANYA

Készlet/termelés aranya- a vilagon Készlet/termelés arinya a régiokban 2001-ben

0 75 77 79 81 83 85 87 B9 91 93 95 97 99 01 0

m vilig wm E-Amerika
m volt Szovjetinid

Dr. Patzay Gyorgy

m D- ¢és kizép-Amerikam Eurdpa
= Kizel-Kelet m Afrika @ Azsia ¢s Oceania

bp statistical review of world energy 2002
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KOOLAJKESZLET/KITERMELES ARANYA A VILAGON
2002 EV VEGEN

Kodolajkeszlet/kitermelés arany régionkent 2002 végén

B0

0 e @ = 92 3 B\ e =0 9 M D oSe o o

jLEE

o

HMVilag M E-Amerika B D-és K-Amerika BEuropa-Eurazsia B Kozel-Kelet B Afrika W Azsia-Oceania
A vilagon a koolaj keszletkitermelés arany 40,6 évre nott, mert a kitermelés csokkenese kompenzalta a készletek kismeértéki csokkenaset!

Dr. Patzay Gyoérgy
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A KOOLAJ FELHASZNALASA REGIONKENT

millié barrel/nap

076 77 78 79 B0 81 B2 B3 84 BS 86 87 B8 B9 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 O
= E-Amerika B D- és kizép-Amerika B Europa ® volt Szovjetunio
B Kizel-Kelet B Afrika m Azsia és Oceinia

1993-0ta eloszor az koolaj fogyasztis nem navekedett, mert a nivekedést 1990-0ta okozd dzsiai orszagok
gazdasigi vilsigba keriiltek az 1997-1898 évektdl

bp statistical review of world energy 2002
Dr. Patzay Gyorgy 32



AVILAG KOOLAJFOGYASZTASA (milli¢ barrelinap)

=0

0

L]

a7 7= = 80 &l a2 = =2 ak = a === ] an &1 =] =K a4 ak == a7 s ] o ol

M E-Amerika W D- és K-Amerika MEuropa-Eurazsiall Kozel-Kelet B Afrika W Azsia-Oceania
2002-ben gyange volt a koolajfogyasztas novekadese, a novekmany 00000 barrelinap alatt wolf. Az azsiai fogyasztas novekedés volt jelentos!

Dr. Patzay Gyoérgy
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Kéolajtermeldk, exportdldk, importalok

% of ——
Producers Mt | World
total
Saudi Arabia 409 | 11.5
: Exporters Mt
Russia 378 | 10.7
United States | 350 | 9.9 | [SaudiArabia | 303
Mexico 178 | 50| [Russia 1921 |importers Mt
[slamic Rep. of lran| 176 5.0 Norway L United States 526
Peoplet Rep. of China| 169 48 slamic Rep. of Iran| 119 [ .
T 156 4.4 Venezuela 109 o -
Venezuela 153 4.3 igerin 10 Germany 105
Canada 133 s7| [Mexee = ftaly 91
United Kingdom| 115 | 3.2 | "9 = Frarias 86
United Kingdom| 87
Rest of the World (1 331 | 37.5 : : India 79
United Arab Emirates | 79
Worid 3548 1900.0 - e Netherlands 61
sk alihe: War Peoples Rep. of China| 60
2002 data World 1961 Spain 58
2001 data Rest of the World | 663
World 2057
2001 data
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AZ EGY FORE ESO KOOLAJFOGYASTAS TERKEPE 2001-BEN

* tonnalfo

tonna/fo
0-0.5 }

0D.5-1.0 v
ml1.0-1.5 /
m1.5-2.0 -

W= 2.0

bp statistical review of world energy 2002
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tonnalfo

-0.75

0.7E-15
Mierzm
M zzezo0
M :an

AZ EGY FORE ESO KOOLAJFOGYASZTAS 2002-BEN

Dr. Patzay Gyoérgy
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MOTORBENZIN ES KOZEPTERMEKEK REGIONKENT FOGYASZTASA

motorbenzin (millié barrel/nap kozéptermék (millio barrel/nap)

30 30

25

0 7577 79 81 83 85 B7 B9 91 93 95 97 99 01 0 75 77 79 BL B3 85 87 89 91 93 95 97 99 D1
= E-Amerika m Eurépa = Azsia és Ocednia m A vilig tobbi része (volt SzU nélkiil)
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MOTORBENZIN KOZEPTERMEKEK
REGIONKENTI FOGYASZTASA (millic barrel/nap)

0 an

™ TE OB 82 = BB B N 0 W 4 o o m o T T B0 S5 B B BE 00 9 o4 98 Q= 00 02
® E-Amerika WEuropam Azsia és  m A vilag tobbi része (Orosz o. nélkiil)
Ocednia

Dr. Patzay Gyoérgy
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NYERSOLAJARAK 1861-TOL
(US Sibarrel)

World avents

Sumatrs Growth of Venemuslan production Lozs of Iranian suppli=s LA
anizis

Russian begins | Cizoovery of Faars of Exzt Tesaz Flest-woar
syleanian cil mwports Spidletop, shartage Fimld recarskniotion
ol beam be=gin Taeas inUZA | | disecersd

100

70

&0

50
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Matback pricingintreducsd

Irarian reczluticon

farn Kippur wear
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m/\"‘\n.__.__..._ I R N

Ir=sq
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Furevait

0 166 1-69 1870-T 1880-39 122009 150008 121219 192020 1930-39 15d0-49 19E0-59
M 3 rmorey of the day M £ 2002
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2S00 1970-72 19E0-aa
1861-1844 US average.

19902002

19451986 Arabian Light posted at Ras Tanura.

1985-2002 Brent spot.
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FOBB KOOLAJKERESKEDELMI UTVONALAK 2001-BEN

millio tonna

m USA
o Kanada

= Mexikd

B Dél- ¢s Kozép-Amerika
M Eurdpa

m volt Szovjetanid

H Kozel-Kelet

m Afrika

= Azsia és Ocednia

bp statistical review of world energy 2002
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{millig tonna)

“ﬂ“"

W ouss
[ Canada

[ Mexioo

B 5. & Cent. &merica
M Europs & Eurasia
M Middle East

W &frica

1 Asia Pacific

» ,..5?'

-~
A6 .~——_ ’

FONTOSABE KOOLAJ KERESKEDELMI UTVONALAK ES ANYAGARAMOK 2002-BEN

Z14.6
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Az olajarak alakulasa az elmult 20 évben (USA dollar/hordd)
40
35
30

Jan-84  Jan-86  Jan-88  [an-90  Jan-92  Jan-94  Jan-96  Jan-98  [an-00  Jan-02

Monthly Averages
Dubai s Brent s WTI

Forras: Internatioanl Energy Agency
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Imports and exports 2002

— Millien tonnes —

—  Thousand barrels daily——

e Froduct Crude Product - Cnude Product Crude Product

imports imporks exports exports imports irmgorts exports Srports
LIS&, 4505 110.5 1.3 4210 Ay 2310 26 a7a
Canada 432 8.3 Fa | 254 oEg 174 1423 531
Meeico - 1M 34 4.3 - 242 1876 ain
5 & Cont. Amanca 422 12.7 1034 425 247 265 2076 aaa
Eurcps 467 .4 1200 G671 424 el 2608 1343 aaG
Former Soviet Union - E5 1887 7RG - 115 3700 15&0
khddle East 4.2 B TRT 3 107.7 a4 107 15811 2251
Maorth &fnca a3 .0 Gz agg 167 125 1870 TEO
Waszt Africa 248 8.3 151.5 4.4 it 174 3042 az
East & Southem Africa 24.7 5.3 24 0.3 406 111 164 Fi
Australaszia 245 LT 164 4.1 40 105 329 b i
China 4 e 73 Qb 1384 48 147 199
Japan 2022 483 - 4.2 A0E 1010 - bt
Cther Asia Pacific 3272 = 433 hd.2 571 2081 GF0 1133
Uridsrtifiad® - 100 294 3z4 - 209 B FEg
TOTAL WORLD 1666.7 485.9 1666.7 485.9 I3 10157 3371 10157

*Includes changes in the quantity of il in transit, movernesnts not otherwiss shoem, unidentified rmilicary uss eto.
Mote: Bunkers are not included as exports. Intra-area movements (for eample, betesen countries in Eurcps) are escluded.
Dr. Patzay Gyoérgy 43
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Kéolajtermék termel6k, exportdldk, importdlok

TR

% of
Producers Mt |World
total
United States 820 | 23.4
Japan 200 | 5.7
Peoples Rep. of China | 198 | 5.6
Russia 178 | 5.1
Korea 119 | 3.4
Germany 114 | 3.3
India 107 3.1
Canada 96 | 2.7
ltaly 96 | 2.7
France 89| 25
Rest of the World | 1488 | 42.5
World 3505 |100.0
2001 data

/AN

Exporters Mt
Netherlands 66
Russia 56
Saudi Arabia 54
United States 50
Singapore 40
Korea 39
Venezuela 34
Kuwait 28
Algeria 22
Italy 22
Rest of the World | 368
World 779
2001 data

Importers Mt
United States 80
Netherlands 47
Japan 47
Germany 44
Singapore 43
France 28
People$ Rep. of China | 27
Korea 24
Spain 21
United Kingdom | 17
Rest of the World | 320
World 698
2001 data

44



BIZTOS FOLDGAZKESZLETEK 2001 VEGEN
hillio kbméter

volt
Kozel-Kelet  Szovjetunio
55.91 56.14

Azsia, Ocednia

Afrika
11.18 12.27

Amerika E-Amerika
Eurdpa 7 16 ?' 55
4.86

Dél- &s Kbizép

bp statistical review of world energy 2002
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BIZTOS FOLDGAZKESZLETEK 2002 EV VEGEN
(trillié kébméter)
v e "

Dr. Patzay Gyoérgy
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Natural gas

Atond 1882 At oend 1982 At end 2001 b e 2002
Proved reserves Tilicn THlkon THlon Tlkn Thlkon
cubk 2 =1 cublo cubic cubl Shara AF
T QAT 5 matres msires maT s ot of total rati
LS4 B 472 B2 B.19 1a2.5 A3% =15 )
Carada 276 2N 1.68 1.70 601 1.1% a3
Plaion 216 2 0 025 8.8 0.2% 7.1
Total Morth Americs 1067 945 TEE T.15 Zh2.4 4.6% a4
Argentina 0.7l 054 n7e 076 ] 0.5% 211
Elivia 0.6 012 oes [} 24.0 0.4% s
Erazil 0a7 012 oz [ 8.1 0.1% w2
Calbmbia 013 020 oz "R 4.5 0.1% 0.7
Fam 003 020 £} 026 8.7 0.2% b
Trinidad & Tobago o 026 0BG 0EB 25 0.4% =1 ]
anezual 163 2.6B 4.1e 419 148.0 2.7% b
Cther . & Cont. America [N =] 022 omx: o.le 6.4 0.1% S|
Tetsl 5. & Cant. America 214 624 TIE Tie 260.2 4.5% [==F=]
Azarbaipn nis rva DEE (=17 2000 0% =
Cienrmark 0az7 an ooe g 2.0 a.1% 100
Semnany 013 034 024 032 1.3 0.2% 12.4
Haky o2 037 o0z [ ¥ 8.0 a1% 16D
Fazakhztan nia 135 1.84 1=24 B5.0 1.2% =
HMethedands 147 19E rr 1.76 B2.0 1.1% 6
FMorway 154 200 1.26 z19 T7a 1.4% 2.6
Folard nia alG o4 a7 5.8 Q1% 41.7
Fornania nia a21 oo @10 2.6 02.1% a4
Fussian Federation nia 4740 A4TEF 4T &7 1&80.0 20.6% g1z
Turkrmenistan nia 274 2,865 zm T 13% 2|2
Uknaina nia 108 1.12 112 6 0.7% 1.7
United Kingdom 072 064 0= T 24.6 0.4% 63
Ubakistan nia 184 1.87 187 66.2 1.2% 330
Cther Burops & Eurasia 36.76 0.44 024 024 8.4 0.2% 213
Totsl Europs & Eurasia 3895 6102 61.00 61.04 Z166.8 30.1% [==}=]
Eahrain 0z 016 o oo 213 0.1% 1040
Fan 12487 1920 23.00 2300 812.3 14.8% b
Faq o0&z 210 an an 1.8 2.0% b
Fuwait oa7 1.6 1.42 149 2.7 1.0% b
Crmnan X ] o4e ez oz 2.3 0.5% EB52
Cigtar 1.76 642 14.40 1440 E0g.k 9.2% =
Suudi Arsbis 242 E.1g = E2E 224.7 A1% b
Syna 00 Q20 024 024 8.5 0.2% =21}
United Arab Emirates [e¥=1] B.78 0 em 2121 A.5% =
ernen S 03a e 1=] ods 16.9 0.3% =
Zther Middle Exzt + 201 0.oE o5 1.6 * =
Tetal Middls Esst 21.78 4205 EE.&1 BE0E 1ema.7 26.0% "
Algeria 218 3862 462 452 183.7 2.5% B&3
Egypt 02 044 1.66 158 5g.5 1.1% 721
Libya k)] 1.31 1.21 12 46.4 0% =
Migana oAz 240 361 a5 124.0 23% =
Ciher Africa 043 106 [eX=21 oad 23.5 0.5% =
Total Africs B35 aa2 11.74 =4 418.1 T.6% ==k
Auztralia 0Ed 0.62 2.66 ZE5 a0.0 1.6% 728
Eangladesh 02 0.72 (ke u} 0320 108 0.2% A
Erunci 013 040 (k<] 038 128 0.3% 21
Chira 024 140 137 151 52.3 1.0% 463
India 041 073 0BS5S 076 268 0.6% gl
Indonesia 024 192 .82 zE2 a2.5 1.7% a7
halaysia [k ] 192 .12 zi2 T6.0 14% 422
Falistan 0Bz oae [y} 075 26.4 0.5% 64
Papus How Guires - 040 0I5 026 12.2 0.2% b
Thezilared kel ] 024 0IE o2e 12.3 0.2% 20
Wistram = a1 g .19 b8 Q1% eaz
Chher Azia Pacilic 03 a&1 DEE [0 =] 24.5 2.4% 241
Total Asia Pacific 499 956 12.27 1281 445.3 a.1% 418
TOTAL WORLD asan 12224 166.84 165578 EEM.E 100.0% en7
of which: Europsan Union 16 280 241 Az 3.4 111.0 2.0% 14.4
OECCH 1621 1620 14.67 15328 B42.2 9.5% 14.1
Former Soviet Union 361 B5.00 BE. 14 5529 1862.6 26.6% 6.5
ECrmr 100 vears.

tLazs than 008

*Less than 0.05%..

#1982 cxcludes Cantral European mambsers.
ra not aeailable.
Hotes:

Frowad raserses of natural gas - Ganerally taken to be those quaniities that gedlogical and snginesring inlormation indicaies with reasonable cartainty can be recoversd
in the Future from known ressrvcins under sxisting sconomic and openating cordibions,

Dr. Patzay Gyorgy

FgarsesProduction (RIP1 ratlo — IF the ressrves remaining ot the end of any year are
ramaining raserves would kst if tion wera o cortnua at that kal

d‘i\pido-dbﬂ(mo produation in that year, the resuk i the kength of time that thosa

Sours of dats -'With the eecepion of Azerbaijan ard Egypt for 2001, ihe eslimaies contained in this table are those published by the Cil & Gas Joumal

Trilon equals one milion millon 110'%. 1 mlkon cubic feet of natual gas = 25 milon

tonnas of ol bpprocimatekd.

47



ISMERT FGLGﬁZ!(ESZLETEK ISMERT FOLGAZKESZLETEK
%-0S MEGOSZLASA
%o billié kébméter
D- és kdzép Amerika ?T‘;: volt
CH—— 4.6% Szovjetinio
4.9% 36.2%
Afrika

7.2%

Azsia és .
Oceania -.i |
?.’% ll‘.éi.:?: S

Kozel-Kelet
36.1%

Dr. Patzay Gyorgy

0 81 91 01
m E-Amerika m Dél- és Kdzép Amerika
m Eurdpa  m volt Szovjetinid m Afrika
m Kozel-Kelet . Azsia és Oceania
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BIZTOS FOLDGAZKESZLETEK MEGOSZLASA 2002-BEN
(%) (trillics kibméter)

160

Dél- és Kozép-Amerika
4.5%
Eszak-Amerika 4.6

Eurdpa-
Eurazsia
30.2%

Afrika 7.8%

Azsia &5
Oceania
8.1%

5] Bz 2 o3
m Europa- mKozel- m Azsia- m Afrika mE- m D- K-
Azsia Kelet  Oceania Amerika Amerika
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Natural gas

Production® Change 2002
W0E v shar

Bl kon bk metres: 106 1mEE W I9RE 108 ISGT  1BeE 100 FO000 01 2002 2001 of ofal
US4 E145  E204  E41.E B34E BT B421 E92 BMA BEIA BERT BATT -1ER 217%
Carada 1273 1280 1480 IBBRT 1836 16E2 1713 1774 1832 1268 1835 -1E% 73%
i oo iy 54 26.8 266 80 3.7 4.3 372 368 362 e -14%  14%
Total Morth &merica GEBEE 648 TIGE  TIRE TFI3E O TOE TRIA  TBEZ  TH04 TTRER  TEED -1.E% 303%
Argertina | 216 23 260 B8 74 =Y} b w4 ETA| .1 -2E% 14%
Ealiia z0 20 33 12 12 29 20 25 R E1 B4 BE%R OQI%
Erazil 44 4.5 4.5 4.8 EE B0 (] &7 1.2 16 81 4% 04%
Cakmbia 40 42 4.2 4.4 4.7 3-] 83 B2 6.8 &1 &2 1.0% O02%
Trinidad & Tobago 60 3] 6.2 [ 71 74 a5 17 1 147 1&s 12E% 0TR
Vansousl 216 233 247 2TE W7 IR 323 T4 IFE 281 TR S0k 1%
Cther 5 & Cont. America z 2.1 2.2 .2 .2 4 2.6 2.1 2.1 2.2 &1 -BE%R 0QI%
Total 5. & Cant. Amarica [ ek ] [0 67.4 T2 El.4 B2a BEa 212 31 1020 e 10% 40%
Ararbaijn T4 6.3 G.0 62 1] ] b2 =141 B3 B2 dg -73% 0IZ%
Dienrnark 4.1 4.5 4.9 B2 B4 79 18 78 a.1 = ad 02% 02%
Gemmany 149 149 16.6 161 174 171 6.7 172 16.2 174 174 -03% 0O7T%
Haky ez 19.5 2.6 204 0o 183 1940 17.6 16.2 162 181 -1.2% 06%
Kazakhstan 75 62 4.2 EE ] 16 74 232 10E 108 123 132% OE%
Methadands B0 700 &84 BTO FRE BT B3 B BRI 618 RS —32% 24%
Morway %2 a 6.8 27 EFR 420 442 42,5 ¥ B35 R4 214% L6%
Folard za 35 34 16 16 26 36 24 T .8 40 20% Q&%
Fomania 218 i 18.7 180 17.2 160 140 140 13.e 13.6 e -20.7% O4%
Fuezsisn Faderstion Eor4  EVGEE  EG@G4 BEE4  BEIL1  E3ZE EE13  EB1O0  B4ARO  BA2d4  BEAS  23% 22.0%
Turkrnenistan BE.1 014 3 a0 1B 161 124 213 43e 47.8 488 43% 0%
Ukraire 1=1:] 178 17.0 170 172 174 L3=] 164 18.7 171 172 0f% 0O7T%
United Kingdam EI6  B16 G646 TOE  B4Z  BES 12 880 1223 10BE 1031 2E% 4%
Uzbakistan WE 420 440 4832 457 472 Bl B1A B2E BRE Ble  OF% 1%
Zther Burcps & Eurazia 162 162 16.6 156 14.0 122 12.2 114 11.2 1.2 M1 -04% 04%
Total Europs & Eurasia BEZ0 B444 BOFE 5040 8448 BMAZ  BI64  SMA 96 SGBE Beal  20% 3A1%
Eahrain 65 k] 7.1 T2 T4 =] a4 ar 8. a1 Bz 11% 04%
Fan x0 i 3.8 362 o 470 E00 B34 B0.2 83132 B4E  1.50% 1E%
Furwait 2 B4 &.0 a2 a2 83 ah a5 9.6 =11 al -83% 032%
Crnan F 28 2.8 4.1 4.4 EQD B2 B.5 a4 14.0 14 67% 06%
Cltar 125 125 126 136 137 174 195 0 248 278 83 ROR 1LI%
Saudi Arabia L3 400 428 428 444 483 483 452 4B BRT B4 RO 22%
Syna 15 14 1.6 1.8 B 22 4.3 4.5 4.2 4.2 41 -6&8% QIR
United Amab Emirates =z 30 Z6h.8 313 e 63 XN | b 34 4E.0 480 2I%  1B%
Cther Kliddka East 4 28 34 14 16 23 32 34 34 10 28 -16.1% Q1%
Total Middlas Esst 141 128 1248 1488 1ERO  17E4  1B41 1828 AR X0E 23EE  2E%  02%
Alogeria EB3 Eal BlLE BERY B2 TAa TGE 250 24.4 182 add  2.7% 12%
Eqypt ed 1040 10.6 1.0 11.E 115 122 147 183 216 227 BB 08%
Lipa (8] 3] 5.8 EB EB 60 53 47 5.4 EE BT 10%  02%
Migaria 43 43 44 4.8 B4 E.1 6.1 G0 125 184 T -3E% OT%
Cther Africa 1.1 27 2.8 a0 1B 43 50 54 B.B 53] BT 1.8% 03%
Total &frica B2 Ta.6 763 813 EREB B4 M7 1168 12%BEB 1302 1332 2% BA%
Butralia =h N =1 283 anl 88 21 i e 316 WE 2T 4%
Eangladesh ET @.1 G.6 T4 TE 7B 78 a3 10.0 n7 N2 43% 04%
Erunsi 83 103 10.4 1.8 1.7 1.7 102 112 13 1.4 "ME 0% O0OB%
Chira 1E.1 62 16.6 17.6 188 222 23 23 w2 nz 28 TR 13%
India 152 153 6.6 186 207 220 247 BA /S 273 Zad A0 1L1%
hdonesia B42 EBA  G2E B34 EIE BTZ B3 TI0 @35 GBI TRE  G4%  2E%
Ialaysia zZa Ma 6.1 288 36 3BG =5 402 463 47.2 Bp2 62% L0%
Mew Zaaland 47 43 4.4 4.1 4.8 B.1 4.5 B2 BB BB &3 86% Q3%
Falistan 15 122 13.3 14.6 164 168G 160 17.2 8.8 188 me  61% 0B%
Thsilsrd 76 24 9.6 104 12.2 162 1632 17.7 19.6 180 128 4P% 0O7T%
Cther Aszia Pacihic 44 45 6.0 E1 Ed4 E7 &1 5.4 8.5 12.6 186 31.2% 0O7T%
Total Asia Paific 1746  1B38 1991 2122 2280 218 2424 AT A6 AAF M7 6E% 11.8%
TOTAL WORLD 20452 20200 21008 21412 22363 22303 22000 23616 24367 24933 262TE 1.4% 1000%
af which: Eurapean Unian 16 1667 1770 1788 1870 2104 2023 2023 2064 ZILE 2137 2oes -23%  B3%
QECD ESTA BB BBO4 9FE4 10266 10820 10470 10676 10798 1MEE 1080s 0E% 43.I%

Formar Soviat Union T®E T3 6712 GBREB  GER0 6274 GEdGE 8563 GRAE G772 BBAEZ 2% 2T4%

Cthar EME= 4187 4430 4533 BOLE RIBT EVRE  BEAO GITE G812 TIAE  Tda3  33% 2084%

*Excluding gas flarad or recycled.
Huhlrf_, lar asp-os.lbb, tha data abowa represanis standard cubic meires (measunad at 16857 and 1012 mbar); as t & dered dirsctly from tornes of il squisalant using
an asarEge conversion factor, it doss not neceszanly aquate with gas volumes ssprazsed in spacilic national lems.
Bacauze of munding some totaks may not alam-a eaoihywith the sum of their component parts.

D r. Pétzay Gyb rgy Matural gas pto-dl.ichpon data evpressed oubic feat per day iz available ot wwawehp comioandresanagy



REGIONKENTI FOLDGAZTERMELES
billié kébméter
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076 77 78 79 B0 81 82 B3 84 B5 B6 87 B8 89 90 91 92 93 94 95 96 57 98 99 00 01 O
» E-Amerika  ®Eur6pa ® volt Szovjetinié
= Azsia és Oceania  m avilag tébbi része

2001-ben a foldgaztermelés sebessége a felére csdkkent 2000-hez képest, de az évtizedes toretlen
névekedés folytatodott.
bp statistical review of world energy 2002
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REGIONKENTI FOLDGAZ TERMELES
(billié kébméter)

o = & a1 a2 =<} B4 BE 58 a7 B &0 an al j=rd a3 M o5 g o e an o al L

M E-Amerika  WMEwédps-Eurdzsia W Azsia-Oceanis W Avilag thbbl reaze
Mott a foldgaz termelés annak ellenére, hogy az E-Amerikai termelés jelentdsen csikkent, de ezt feliilmilta a faleg Azsiai és
Oceaniai termelés novekedas!

Dr. Patzay Gyoérgy 52



Dr. Patzay Gyorgy

Foldgdztermeldk, exportdldk, importalok

.

% of
Producers Mm?3 |World
total
Russia RO5000( 22.7
United States | 539349| 206
Canada 182075 7.0
United Kingdom| 108 204 | 4.1
Algeria 82554| 3.2
Metherlands 75315 289
Indonesia 70816 2.7
Norway 67 627| 2.6
Islamic Rep. of Iran| 66 320| 2.5
Saudi Arabia 60570 2.3
Rest of the World | 770023 | 294
World 2617 853 | 100.0
2002 data

*Exports and Imports include pipeline gas and LNG.
**World trade includes intra trade of Former USSR,

Exporters Mm?3

Russia 190000
Canada 106 232 Importers Mm3

Algeria 59980
United States | 113 480

Norway 56 260
Germany 81 341

Metherlands 52529
Japan 72 637

Turkmenistan 39391
[taly 59 291

Indonesia 35147
Ukraine 55519

Malaysia 18574
France 45 271

Qatar 18429
Metherlands 26 771

United States 14618
Korea 23 280
World* * 695457 | |Turkey 17113
2002 data Rest of the World | 188 338
World** 703 766

2002 data
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FOLDGAZ KESZLET/TERMELES ARANY
A vilag készletitermelés aranya

Készlet/termelés arany 2001-ben régionként
70 280

240

200

160
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40

_D--

75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01

[ vilégsz; E-Amerika uD- és kdzép-Amerika = Eurépa
m volt Szovjetiinié = Kdzel-Kelet = Afrika = Azsia és Oceania

2001-ben 61,9 volt (2 évvel tébb mint 1991-ben). A nagy folyékony gaz exportalé orszagok révén
(Indonézia, Katar, Ausztralia) a vilagtermelés 1,7%-0s ndvekedését kompenzaltak a készletekben.

bp statistical review of world energy 2002
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FOLDGAZ KESZLET/KITERMELES ARANYA A VILAGON ES REGIONKENT A 2002 EV VEGEN

T 180

O 76 T S0 B! B4 B BB S0 G2 o4 98 ©8 D00 02 o
WVisy W E-Amerika B D-és K-Amerika W E'-"'-"F"-‘ W Kdzelkelet W Afika W Azsia-Ocednia
wrazsia

1.4% termalés ndvekedas mallett a készlet a keszlet 80 T évra cedkkent, da lanyegében a készlat valtozatlan.

Dr. Patzay Gyorgy 55



REGIONKENTI FOLDGAZFOGYASZTAS
milliard kébméter

3000 3000

076 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 O
sE-Amerika  =Eurépa = volt Szovjetanié = Azsia és Oceania = a vildg tobbi része

Az osszes fogyasztas 0,3%-al nétt (2000-ben >4% volt). Az USA fogyasztas csokkenése mellett a
legtobb regioban erdsen nétt a foldgazigeny.

bp statistical review of world energy 2002
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REGIONKENTI FOLDGAZFOGYAZTAS (milliard kibmeter)

o7 T W B0 Bl &2 &3 B4 BE S B BE B @ @ 0 D B o4 @6 D8 oY @@ oo o0 Ol @@
w E-Amerika m Eurdpa- w Azsia- W A vilag tobbi rasze

Eurazsia Ocednia
A nivekedés 2002-ben erdteljesebb volt (2,6%) a tiz éves atlaghoz (2,2%) viszonyitva. Kiilonosen Eszak-Amerika és a nem-OPEC
Azsiai orszagok fogyasztasa ntt erdteljesen!
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A LAKOSONKENTI FAJLAGOS FOLDGAZFOGYASZTAS TERKEPE
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FOBB FOLDGAZ KERESKEDELMI UTVONALAK 2001-BEN
billié kibmeter

m USA
[ Kanada

= Mexikd

m Dél- és kdzép-Amerika
B Eurdpa

W valt Szovjetinid

m Kdzel-Kelet

m Afrika

m Azsia és Ocednia

¥ - — foldg

— cseppfolyés foldgaz
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B usa
[ Canada
[ Kelasdoo
B = &Cenl. Amanca
M Eurcpe & Eurasla
B rdds Esst

B Atrica

0 Asia Fadiic

FONTOSABE KERESKEDELMI UTVONALAK ES FORGALMAK 2002-BEN
(milliard kbméter)

s Flabral gas

e LHG
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Szénhidrogén alapu energiahordozék drai Japdnban, az EU-ban és az USA-ban

Prices LNG Natural gas Crude oil

Japan European LIK LISA Canada QECD
US dollars per million Btu cif Union cif (Heren NEP index)t Henry Hubt iAlbertalt countries cif
1984 - 3.76 - - - 5.00
1985 5.23 3.83 - - - 4.75
1986 4.10 3.65 - - - 2.57
1987 3.35 2.59 - - - 3.09
1988 3.34 2.36 - - - 2.56
1983 3.28 2.09 - 1.70 - 3.01
1990 3.64 2.82 - 1.64 1.05 3.82
1991 32.99 3.18 - 1.49 0.89 3.33
1992 3.62 276 - 1.77 0.98 3.19
1993 3.52 253 - 2.12 1.69 2.82
1994 318 2.24 - 1.92 1.45 2.70
1995 3.46 2.37 - 1.69 0.89 2.96
1996 3.66 2.43 1.85 2.78 1.12 3.54
1997 3.9 2.65 2.03 2.563 1.36 3.29
1998 3.05 2.26 1.92 2.08 1.42 2.6
1999 3.14 1.80 1.64 2.27 2.00 2.98
2000 4.72 3.25 2.68 4.23 3.75 4.83
200 4.64 4.15 3.22 4.07 3.61 4.08
2002 4.27 3.47 2.58 3.33 2.57 4.7

tSource: Heren Energy Ltd.
TSource: Natural Gas Week.
Note: cif = cost+insurance+freight (average prices).
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Foldgazarak 6sszehasonlitasa:

Egyesiilt Kiralysag

Lengyelorszag
| MAGYARORSZAG |

Franciaorszag
Hollandia
Csehorszag

Belgium

Ausztria

0,00 0,10 0,20

ll Lakossagi O lpari I

Dr. Patzay Gyorgy

[Forras: www.gm.hu]
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NUKLEARIS ENERGIAFOGYASZTAS SZEKTOTONKENT

o 76 7 78 74 =i =] B2 B3 Bl BE BE ar ag a3 ag a1 0z oz a4 a5 oG a7 as a3 1] m [

W E-Amerka BEuropa M volt Szovietinid m Azsiaés Oceania m A vilag tibbi része
A nuklesris energiafogyasztas 2001-ben 2,8%-al natt, kisse jobban, mint az elmalt 10 &ves 2,4%-os atlag
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NUKLEARIS ENERGIAFOGYASZTAS SZEKTORONKENT (Mtoe)

B7? 7A@ 9 BD & 0 &2 B3 B4 S5 S8 A7 0 BE S0 @0 01 D@ 93 94 05 DS 47 oA 00 00 Ol 0@
W E-Amerika MEuropa-Eurazsiz W Azsia-Ocsania W A vildg tobbi része
A nuklearis energiafogyaszias 2002-ban 1,5%-al nott, mely a 10 éves novekedesi atlag (2,5%) alatt van!
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consumption™ Change
2001 over

Millian tanne= oil equivalant 1991 1S9z 1993 195 1995 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2000
[WESFLY 145 9 147 .4 1454 1526 1604 1607 1498 1805 1735 1796 183 .2 2. 0%
Canmada 192 8.2 21.3 z4.4 221 1.0 157 1&.2 1&.6 165 17.4 B 450
Mlaxico 1.0 0.9 1.1 1.0 1.9 1.8 2.4 2.1 2.3 1.9 2.0 5.9%:
Total Morth Amearica 1661 166 5 167 8 1780 184 4 1835 1709 1788 192 4 128 .0 202 6 2.3%
Argentina 1.2 1.8 1.2 .= 1.6 1.7 1.8 1.7 1.6 1.4 1.6 14, 2%
Brazil 0.3 0.4 0.1 + 0.8 0.5 o.7 o7 [+R=] 1.3 3.2 >100.0%
Chile = = = = = = = = = = — = =
Colomibia = = = = = = = = = = - = =
Ecuador o S S S S o S S S S - S S
Paru o S S S S o S S S S - S S
Wenezusla = = = = = = = = = = - = =
Other S. & Cant. America = = = = = = = = = = - = =
Lotalrs.& Cent. America 2.1 20 1.8 19 2.2 2.2 25 2.4 25 2.7 4.8 B2.4% 0.8%
Austria = = = = S = = = = = — = =
Balgium & Luxembourg a7 a5 a5 9.2 9.4 9.8 10.7 10.5 111 10.9 10.7 —2.1% 1.8%
Bulgaria 3.0 pr =3 3.2 3.5 3.9 4.1 4.0 =8 2.6 4.5 4.5 0. 3% 0.7%
Czach Republic 27 28 29 29 2.8 2.9 2.8 3.0 .0 =1 3.3 =.6% 0B6%
Cranrark = = = = = = = = = = - = =
Firland 4.4 4.3 4.5 .4 4.3 .4 4.8 &.0 5.3 51 5.2 1.4%: 0.9%:
France FE.O FE.5 B83.2 21.5 285.4 29.9 29.5 =7.8 == ) =240 94.9 1.0%: 15.8%:
Gearmary 334 359 347 342 34.9 356 355 356 385 384 387 0.9% & .45
Greascs . = = = o - i o o o - = =
Hungary 3.1 3.2 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 —D.4% 05%
lealand = = = = = = = = = = - = =
Reopublic of Iraland - — — — - - — — — = — —
Itaky - - — — - - — — — = — —
Metherlands o.s 0.9 (8=} [+=] [+R=] 0.9 0.5 [+R=] [+R=] [a=) 0.9 1.2% 0.1%
Maorwway — — — — — - — —
Poland S S o S S S S - S S
Fortugal - - — — — - - — — — = — —
Romania = = = = = 0.3 1.z 1.2 1.2 1.2 1.2 —0. 2% 0.2%
26 Z25 2.7 2.7 26 2.6 2.4 2.6 3.0 37 3.9 3.3% O6%
1z.e 125 12.7 12.5 12.5 12.7 12.5 124 123 14.1 13.4 2.3% 2.4%:
17.49 4.4 13.9 16.8 1E.8 1E€.6 16.8 16.9 16.6 1.0 16.4 2E6.4% 2.7%
Swvitzerland 52 53 53 &5 56 &7 E.8 B8 56 6.0 6.1 145 1.0%
Turkey - - — — — - - — — — = — —
United Kingdom 16.0 17.4 20.2 200 20.1 z21.4 z22.2 22.5 21.5 12.3 20.4 5.9%: 3.4%
COther Eurcpe 1.1 0.9 0.2 1.0 1.1 .0 1.1 1.1 21 11 1.2 10.5% 0.2%
Total Europs 1287.0 89,2 n9v.s 1921 z02.5 2121 2150 2123 2171 2185 225.0 =.0%: 3745
Azarbaijan - - — — — - - — — — = — —
Belarus . = = = = = = = = = - = =
Kazakhstan 0.1 0.1 0.1 o1 + + 0.1 + o o - = =
Lithuania 3.8 3.3 2.8 1.7 2.7 3.2 2.7 =1 2.2 1.9 2.6 35.0%: 0.45%:
Russian Fedsaration 27.2 27 .1 27.0 z22.1 22.56 247 245 236 271 28.5 30.9 6% B1%
Turkmenistan = = = = = = = = = = — = =
Ukrains 17O 16.7 17.0 156 1.0 1=.0 1=.0 17.0 1&.3 175 17.2 —1.7% 2.9%:
Uzbekistan o S S = - o o o = — = =
Othar Former Sor = = = = o 0.5 0.4 0.4 o5 0.4 5 5.2 % 0.1%
'Il'otal Former Soviet Uinion 48.1 47.2 465.9 325 41.3 45,4 45.7 4.1 =1 49.3 2 3.6% 2.5%
ran = = = = = = = = = = — = =
Kuwvwait S . . . . S . . . . — . .
Ciatar = = = = = = = = = — = =
Saudi Arakia S . . . . . . . — . .
United Arab Emirates S . . . . . . . . — . .
Oither Middle East = = = = = = = = = = — = =
Total Micldle East = = = = = = = = - = =
Algeria = = = = = = = = — = =
Egwpt = = = = = = = = = = — = =
South Africa 2.2 2.2 1.7 2.z 2.7 .8 .0 32 =1 21 6 —17.6%: 0. 4%
Other Africa = = = = = = = = = = — = =
Total Africa 22 22 1.7 23 2.7 8 3.0 32 31 21 26 —17.6% 0. 4%
Australia = = = = = = = = = = — = =
Bangladesh S . . . - . - . . - — - -
China = 0.1 0.4 3.1 2.8 3.z 33 3.4 =4 X1 4.0 EWES o7
China Hong Kong SAR = = = = = = = = = = — = =
India 1.2 1.4 1.4 1.1 1.7 1.2 2.3 2.6 2.9 2.6 3.4 21.9%: 0.7 %
Indonesia o = =~ = = o = =~ = = — = =
Japan 47 .4 49.3 6.3 5E.7 BE.1 B7.3 72.8 74.0 71.8 723 2.7 0.5% 12.1%
Mlalaysia — — — — — — — — — — - — —
Mewe Zealand . = — = =
FPakistan 0.1 0.1 0.1 .1 0.1 .1 0.1 [+ 0] + 0.3 0.5 82.1% 0.1%
Fhilippinas — — — — — — — - — —
Singapors - - — — — - - — — — = — —
South Korea 127 122 13.2 13.2 15.2 1.7 17.4 20.3 233 247 25.4 2.9%: 4.2%
Tanmwan 8.0 T T 7B =1 8.0 =56 =52 =53 =2y 8.7 S0 —7. 8% 1.3%
Thailand o S S S S o S S S S - S S
Other Asia Pacific = = = = = = = = = = — = =
Total Asia Pacific (==l F1.4 Fo.2 842 893 .0 97 .8 1041 10= 7 1102 113 4 o 1. 4% 191 %6
TOTAL WORLD 4749 a478.5 495.3 504.0 526.1 544 .8 541.2 550.5 571.4 585.0 2 Zz.8% 100.0%
of which: Eurcpean Union 15 159.3 1712 1797 17232 183.32 192.2 1924.5 122.6 1954 1257 -6 =1 9 3IZ 6
ECD 409 .1 4143 431.0 4436 482.2 474.2 4525 4203 42E.8 50E.7 .B 2.4% BE.3%
Former Soviet Unicn 481 7.2 46 9 325 41.3 EL=RES 457 441 s 49 .3 2 3. 6% = 5%
Other ENVIES 177 17 17.4 20.9 22.6 24.2 Z25.7 2.1 25.5 29.0 -2 ER=E 5.2%

* Convertad on the basis of tharmal equivalance assuming 38% corwersion efficiency in a modarn tharmal powar station.
tLess than 0.05.
Mote: Muclear energy data expressed in terawatt-hours is available at waanaebo comvicentresdanaroyy’
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Consumption® Charge

Feillion jonnes of equivalent 1053 1 23 1084 1505 1208 1587 1 o8 1 Dl 000 3001 00 E m]?ﬁ‘:l‘l
Lisa 1474 54 IB2E 1804 TEQT 1428 1805 173E 1796 1932 18k 1.5%
Canada ez g ) 24 211 1.0 187 152 155 15.5 174 7o -1.8%
Mlesico 0g 1.1 1.0 1.8 1.8 z4 2.1 23 1.8 2.0 2z 11.8%
Total Morth America 1665 1678 1780 1344 1885 170 1788 1Eaz4 @0 226 WED 13%
Argeriting 15 12 1.8 1.6 ) 12 1.7 15 14 1.6 1.2 -17.6%
Erazil o4 ai + 1] 111 o7 a7z asa 14 16 34 -316%
Chis S S S S S S S S S S - S
Calmbia - - - - - - - - - - - -
Ecusder = = = = = = = = = = - =
Fam - - - - - - - - - - - -
Wanemuslh = = = = = = = = = = - =
Crher 5.8 Cant. America = = = = = = = = = = - =
Total 5. & Cent. Amsrica 20 12 1.8 2.2 2.2 25 24 25 2e E1 47 -1.5%
Barstna - - - - - - - - - - -
Azarbaijan = = = = = = = = = - =
Edlans - - - - - - - - - - - -
Bslgium & Lusembourg E] 9.6 9.2 04 =2 w7 10.5 1.1 0.2 10e a7 -7.6%
Eulgaria 2 3z 36 18 4.1 40 348 38 41 4.1 48 10.8%
Zzech Republic za ] 28 .8 2.8 za 24 24 R 3z 42 7%
Cienrmark - - - - - - - - - - - -
Firland 432 4.5 4.4 4.2 4.4 43 0 E3 E.1 2 Bl -1.7%
Franca TES B23 316 864 =k -1 e7a |2 ad.o 111 =8 36%
Gemnany 3 47 4.2 3.8 IEE ek M;E =5 =4 |y vz -AT%
Graaoa - - - - - - - - - - - -
Hungary 22 21 a2 3z 3z 22 2 22 a2 3z 32 -1.1%
leeland - - - - - - - - - - - -
F!aﬁlublic of kelard S S S S S S S S S S - S
Fazakhztan 0l al al + + 0l + = = = - =
Lithuanis 23 248 1.7 7 1.2 27 31 22 1.8 16 3.2 24.6%
Methadands 0a aa ae (3] (3] oE aa aa ae (3] 08 -1.6%
Ploraey - - - - - - - - - - - -
Filared S S S S S S S S S S - S
Fortugal - - - - - - - - - - - -
Fomania - = = = 032 12 12 12 1.2 1.2 12 1.B%
Fussisn Faderatian | ] e | 226 .7 ME ZIB 7 26 3.0 3EZ0 4%
Shovakia 5 27 2.7 1.6 16 z 25 20 3.7 3.8 41 Gl1%
Spain 126 127 126 126 127 126 124 123 14.1 14.4 13 -1.1%
3 144 123 5.6 168 166 152 153 155 13.0 162 188 -4.0%
Switzadard B3 6.3 6.6 1] BT :3:] 3] -1 6.0 61 BZ  1.6%
Turkey = = = = = = = = = = - =
Turkrenistan - - - - - - - - - - - -
Ukraire 16.7 1740 15.6 160 180 120 174 153 17.5 17.2 1.7 Z4%
United Kirgdom 174 02 0.0 201 1.4 222 26 21.6 12.2 204 1oee -23%
Uzbakistan = = = - = = = = = = - =
Cther Eurcps & Eurasia k-] k-] 1.0 1.1 1.6 15 1.5 1.5 1.5 1.6 12 7.7%
Intul Europs & Eurasia 364 47 ZITE 2437 2BBE 2607 2674 2GR0 2ET4 ITET Zedd 13%
an - - - - - - - - - - - -
Fuwait - - - - - - - - - - - -
Ciatar - - - - - - - - - - - -
Saudi Arabia - - - - - - - - - - - -
United Arab Emirates - - - - - - - - - - - -
Cther Middle East - - - - - - - - - - - -
Totsl Middle Esst = = = = = = = = = = - =
Algeria - - - - - - - - - - - -
Eqvet S T -
South &fnca 22 1.7 23 7 1B =0 3z 341 R 26 28 11.8%
Cher Africa - - - - - - - - - - - -
Total Africa 22 17 23 7 B =0 az 31 R 16 28 11.8%
Ausztralia - - - - - - - - - - - -
Eangladesh - - - - - - - - - - - -
Chira ol a4 2 2.8 1.2 232 24 24 3.e 4.0 B8 HI%
Chima H Kong S&R - - - - - - - - - - - -
redis o 14 14 1.1 1.7 1.8 22 28 29 36 4.2 44  ZE%
Indonesia - - - - - - - - - - - -
Jepan 492 EE3 .7 BE.1 BNz 728 740 e 723 1.7 a2 -1.e%
Plalargsia - - - - - - - - - - - -
Mew Zaaland - - - - - - - - - - - -
Fakistan o1 ai ai ol ol o1 ai + a3 oz o4 BdE%
Fhilppires - - - - - - - - - - - -
Singapora - - - - - - - - - - - -
Seouth Kores 128 122 12.2 182 1687 174 prai e 3 24.7 264 270 BI%
Taraan 77 78 7.8 o B BZ a3 a7 a7 o a0 11.6%
Thsilared - - - - - - - - - - - -
Cther fsia Pacific - - - - - - - - - - - -
Totsl Asis Pecific 714 a2 84.2 93.0 gve 104 1087 1102 1124 1146 120 2%
TOTAL WORLD 472f 40632 BOA0 G260 G440 K412 GEBOG G713 GedT7 G010 GI0E  16%
of which: Europsan Union 15 1719 1var 173 1832 1822 1mE 1826 1984 1967 2018 2017 02%
QECD 4143 4210 4436 462F 4TAZ 4693 4203 49898 BORT  RIA1 R2RT  O0TR
Formar Soviet Union 47z 452 e 4.2 464 455 440 452 494 B1.2 534 42%
e .- Cithar EME= 17.1 17.3 210 22.6 4.2 2648 s i M6 307 34F 11.4%
D r. Patzay Gyo rgy *Converied on the basis of themmal equivaknes assuming 25% comarsion efficiency in a modarn themal power stabion
tLes= than CLOE.

Note: Nudear anergy daia supressed in terawait-hous i avalable &b wwnebp comveandrestanangy



NUKLEARIS ENERGIATERMELES A VILAGON 2000

Termeld

30.9

LISA, | 800 Kapacitas
Francia o. 415 16.0) [U=A 93
Jdapan 322 12.4| |Francia o B3
Meémetorszag 170 6.6 Japan 44
Crosz o. 131 A1 |Mémetarszag 21
Karea 109 42| |Orosz 0. 20
Anglia 85 3.3| |Kanada 15
Ukrajna 77 3.0 |Korea 13
Kanada 73 28| Anglia 12
Spanyoal o, B2 24| |Ukrajna 11
a vilé{g tabhi 348 13.4 Sm_adnrszég_ g
orszaga a wilag tobbi orszaga 51
vilag 2 592 100.0]  vilag 157
2000 Data 2000 Data

Source: Dommisariat & TEnergie

Atomique [Frahce).
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Crsza i

riakl. energia %-a a will. energia

termeléshen

Francia o. i
Ukrajna 45
Kaorea 37
Mémetarszag 30
Japan 30
Spanyal 0. 20
Anglia 23
USA, 20
Orosz 0. 15
Kanada 12
a vilé;g tahbi 5
orszaga

vilag 17
2000 Data
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Nukleadris energiatermeldk, kapacitds, villamosenergiatermelés 2001

% of
Producers TWh |World
total
. Installed GW % of
United States 808 | 30.5| |Capacity e nuclear
- in total
France STl United States 95 !Ih;segdﬂn firs}t domestic
roducers "
Japan 320 | 12.1 France 63 P electricity
German 171 6.4 eneration
: Japan 44 9
Russia 137 5.2
German}r 2‘] Fraﬂce ??
Eorea ) 112 4.2 Russia - S 45
nited Kingdom a0 3.4 :
- g i Canada 14 Ukraine 44
anada .
Ukrai - o Korea 13 Korea 40
raine .
Swed - o United Kingdom| 12 Japan =
weden .
Ukraine 11 ZEE L) 30
Rest of the World | 369 | 13.8 United Kingdom 23
Sweden g
World 2653 | 100.0 United States 21
© Rest of the World | 53 .
Russia 15
2001 data World 356 Canada 13
2001 data Rest of the World* g
Source: Commissariat a
IEnergie Atomique (France). |World 17

Dr. Patzay Gyorgy *Countries with nuclear production only. 2001 data



INDIA

CHINA
UKRAINE
JAPAMN

IRAN, ISL.REP
KOREA REP.
RUSSIAN FED
SLOVAK REP.
ARGENTINA
CZECH REP
D.P.R, KOREA
ROMANIA

World Total = 35

K K BN R

0 2 4 8 8 10

FWane: Tharm wadd alss 7 resciens ueder cossmuctien m Talwam, Chisa,

Figure 3.5 Nuclear Power Plants Under Construction
Source: International Atomic Energy Agency 2000.

Dr. Patzay Gyorgy
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A vilag uranérctermelése [tonna U;Og tartalomban]:

40000
35000 | 01993 M1994 [11995 [11996 M1997

30000 A
25000 -

20000 H

tonna

15000 -

10000 ~
5000

0 - T

Kanada
Nigéria
USA
Ukrajna
Nemetorszag
Osszesen a |
vilagon

Franciaorszag
Magyarorszag

[Forras: Tajékoztatd, Magyar Geoldgiai szolgalat, Budapest 1998 ]
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; VIZIENERGIAFOGYASZTAS REGIONKENT
mtoe

076 77 78 79 80 Bl 82 83 84 B5 86 87 88 B9 90 91 92 93 94 S5 96 957 98 99 00 01 O

= E-Amerka  m Dél- és kdzép-Amerika ® Europa
m volt Szovjetlnio m Kozel-Kelet es Afrika = Azsia és Oceania

Az E-Amerikai és Braziliai csokkeneés okzta a 2001 évi esést, megtdrve az elmult évtized
novekedéset.

bp statistical review of world energy 2002
Dr. Patzay Gyoérgy

71



VIZIENERGIAFOGYASZTAS REGIONKENT (Mtoe)

o 78 70 Bx =l a2 a3 B 55 =] ar Bz =0 &0 o1 o e Gl e} e o 8 oG o al oz

W E-Amerika B D- s K-Amerika W Eurdpa-Eurdzsia W Kozel-Kelet-Afrika 1 Azsia-Ocednia
A nagyon gyenge 2001 utan 2002-ban részben javult. A K-é5 D-Amerikai nowekedes ellensulyozta az Europai-Eurazsiai csokkenast!
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VIZENERGIA TERMELES A VILAGON 2000

4 Brazilia

305

11.3

JUSA

275

10.2

Iina

222

g.2

“Kanada

TE

10rosz 0.

165

6.1

Brazilia

sof: i

Marvégia

142

5.2

dkina

53,

EJapén

a7

3B

2 Japan

4511

{Svedorszag

79

29

S0rosz 0.

4455

JIndia

74

2.7

“Norvégia

20 EEEEirazl'Iia

iFrancia o.

72

27

Francia o.

25 Egil{anada

Ja vildg tobhi
Jorszaga

916

339

Sndia

42 EEESvédnrszég

dSvédorszag

17 E;;Dmsz 0.

Jvilag

2 703

100.0

“a vilag tobbi orszaga

281 Kina

12000 Data

“vilag

740} Zindia

21099 Data
showrces: United Mations, TEA.

 Norvégia

99 5¢

87 3k

592§

54,1

188

16.0F

13.7F

= Francia o.

13.3F

i;Japén

5.9

:AUSA

B.8F

a vilag tobbi orszagad

16.2F

: Hwildg

= 59000 Data

1750
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Vizenergia termelék, kapacitds, villamosenergia termelés 2001

% of
Producers TWh | World
total
Installed GW % of
Canada 333| 12.6 | |Capacity Country _h);dr;l
- in to
Peopks Rep. of China | 277 | 10,5 | | b2sed on production) (based on first | = .
10 producers) =
Brazil 268 | 10.1 | | United States 98 electricity
United States | 223| 8.4 | |canada - generation
Russia 176 6.7 Brazil 61 Norway 99.3
Norway 124 4.7 | |Peoples Rep. of China| 55 | | Brazil 81.7
Japan 94 3.6 | |Japan 45 | |Canada 56.7
Sweden 79| 3.0 | |Russia 44 | |Sweden 49.0
France 79 3.0 Norway 30 | |Russia 19.7
India 74 2.8 | IFrance 25 | |Pecples Rep. of China| 18.9
Rest of the World | 919| 34.6 | |India 24 | |France 14.3
India 12.8
World 2646 | 100.0 | @Y 22 J oo
Rest of the World | 284 | |~2P" |
2001 data United States 5.7
World 755
Rest of the World*|  16.5
2000 data
Sources: United Nations, |World 17.0
* Countries with hydro production only. [EA. 2001 data
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geothermal

cumulative installed geothermal power capacity™

Annual 2001

changs 2000  share of

Megawalts 1580 1995 2000 over 1585 total
Argentina 0.67 0.7 0.0 nla  0.0%
Bustralia ] 0.z 0.2 0.0%  0.0%
China 19.2 28.8 29.2 03%  04%
Costa Rica ] 55.0 142.5 21.0% 1.48%
El Salvadaor a5 105.0 161.0 89%  2.0%
Ethiopia ] 0.0 8.5 nfa  01%
France (Guadekbupe) 4.2 4.2 4.2 0.0%  01%
Guatemala ] 334 334 0.0%  04%
lczland 44 6 50.0 170.0 277% 21%
Indonesia 144.75 309.8 589.5 137%  74%
[taly 545 6317 785.0 4.4%  94%
Japan 2146 M3T 546.9 57% BI9%
Kenya 45 45.0 45.0 0.0%  0B%
Mexico 700 753.0 755.0 01% 95%
MNew fealand 2832 286.0 437.0 88% &55%
Micaragua 35 70.0 70.0 0.0%  09%
Philippines 841 1227.0 1904.0 9.2% 239%
Portugal (The Azores) 3 5.0 16.0 28.2%  02%
Russia (Kamchatka) 11 1.0 23.0 159%  03%
Thailand 0.3 0.3 0.3 0.0%  0.0%
Turkey 206 204 20.4 0.0%  023%
LISA 27746 2816.7 2228.0 46% 279%

“End of year
Dr. Patzay Gyorgy Source: International Geothermal Association



ELEKTROMOS ENERGIA TERMELES A VILAGON 2000

IS4,

kina

India

Tizel6éanyag szerint

Memetorszag

Japan

Del-Afrika

CrasT a.

MAustralia

Lengyelorszag

Kores

Aowilag tobbi orszags

vilag

2000 HNats

Dr. Patzay Gyorgy

Kiinlaj TWWh
Japan | 159
LS4 125
Mexico 97
Olaszorszag 86
Szaudi Arahia 81
ina k108
Tajvan 35
[rak a3
Qrosz o. J3
Pakisztan af
Ailag tabbi orszédgal 456
vilag 1218
L0000 Data

Faldgaz

USA | 630
Qrosz o, 370
Jdapan 234
Anglia 14/
Olaszorszay 101
Iran 93
Thaifd |d E1
Malajzia 54
Mémetorszag a3
Holladndia 52
A vilag tabhi arszaga| 877
vildg 2 6F7
2000 Data
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Villamosenergia termelés tiizeléanyag szerint 2001

T

Coal TWh
United States |1 983
Peoples Rep. of China |1 122 Oil TWh
India 452 ,
United States 134
Germany 301 I 117
apan
Japan 239 Gas TWh
Mexico 93
South Africa 199 , , United States 646
Saudi Arabia 87
Australia 170 Russia 377
ltaly 75
Russia 169 . Japan 257
Peoples Rep. of China | 47
Poland 137 United Kingdom | 143
Iraq 34
United Kingdom | 134 . ltaly 104
Russia 30 ' . '
slamic Rep. of Iran 97
Rest of the World |1 086 | | chinese Taipei | 30 P
) Thailand 72
World 5992 lslamic Rep. of Iran 28
Germany 57
2001 data Rest of the World | 493 Egypt 56
World 1168 Malaysia 56
2001 data Rest of the World | 963
World 2828
2001 data

Dr. Patzay Gyorgy
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Villamosenergia termelék, exportdlék, importdlék 2001

% of
Producers* TWh World

total
United States 3864| 25.0
Peoples Rep. of China |1 472 9.5
Japan 1033| 6.7
Russia 889 5.7
Canada 588| 3.8
Germany 580, 3.7
India 577, 3.7
France 546, 3.5
United Kingdom | 383| 2.5
Brazil 328| 2.1
Rest of the World |5 216| 33.8
World 15476|100.0
2001 data

* Gross production less production

from pumped storage plants.
** Total exports and total imports (including transit).

Exporters** TWh
France 73
Germany 42 Importers** TWh
Canada 39

Italy 49
Paraguay 39

. Germany 46
Switzerland 35
, United States 38
Russia 26
, Brazil 38

Czech Republic | 19

Switzerland 24
Sweden 18

MNetherlands 21
United States 18

Canada 16
Austria 14

Belgium 16
Rest of the World | 164 Austria 14
World 487 Finland 12
2001 data Rest of the World | 221

World 495

2001 data
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ELEKTROMOS ENERGIA FORGALOM A VILAGON 2000

Termelik™
jusa

Kina

JJapan

10rosz o.

IKanarla

AMNémetorszag

JIndia

AFrancia o.

JAnglia

{Brazilia

A wildg tobbi orszépa

vilag

12000 Data

“IFrancia o.

Kanada

EEEF'araguaj,r

HiMNémetarszag

1 Svdic

EImportald orszagok ™

Németorszag

e
45¢

0rosz 0.

0laszorszag

: Norvégia

;;;CSEh o,

C D AusztE

Svadarszag

A vilag tabbi orszaga

1638
Cikanada

= vilag

489:: =

12000 Data

- Brazilia

usA

- {Svajc

- IHollandia

HSvédarszag

st Jugoszlavia

Anglla

1A vilag tobbi orszéga

5§§§Ui|€|g

£ 2000 Data

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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A VILAG PRIMERENERGIA FOGYASZTASA
mtoe

076 77 78 79 80 81 82 B3 84 85 B6 87 88 B9 90 91 92 93 94 S5 96 97 98 99 00D 01 ©

H Olaj W Fildgaz = Atomenergia
B \izienergia W S5zén

A primerenergia figyasztas 2001-ben kevesebb mint 0,5%-al ndtt, ezen belll az atomenergia &5 a szén jobban ndtt,a vizienergia cstkkent.
1985-0ta a szén részaranyavalamelyest nitt.

bp statistical review of world energy 2002
Dr. Patzay Gyorgy 80



AVILAG PRIMERENERGIA FOGYASZTASA (Mtoe)

a7y F= 74 g0 &l gz 83 &4 g5 =) a7 === g3 an al az o3 a4 2B oG a7 bt a3 o0 o1 0z

I 0laj M Fildgaz | Mukledris enargia Il Vizienergia [ Szén
2002-ban alég jelentisen 2,6%-al nott, mely Kina ~20%-os fogyasztas novekedésé miatt allt elo. Kina nelkil csak ~1%-0% a ndvekedés. 2002 masodik féleveben nott a s2én aranyal

Dr. Patzay Gyoérgy 81



A PRIMERENERGIA FOGYASZTAS MEGOSZLASA REGIONKENT 2001-BEN
%

100

10
O EAmerka Dél-éskozep- Europa  volt Kozel- Afrika ~ Azsiaés
Amerika Szovjetunio Kelet Oceania
mOlaj m Fildgar m Atomenergia B Vizienergia W 5z2én

A koolaj maradt a legnagyobb energiaforras a vilagon, a volt Szovjetunio, ahol a foldgaz dominal és
Azsia es Oceania kivételevel, ahol a szen tort jelentdsen elére.

bp statistical review of world energy 2002
Dr. Patzay Gyorgy 82



A FOSSZILIS TUZELOANYAGOKNAL A KESZLET/TERMELES ARANYA 2001-BEN
év

B Olaj ®Foldgaz ® Szén

600

500

100

0 OECD volt Szovjetinio Kelet-Eurépa Vilag
a SzU nelkiil

A vilagon a készlet/termelés aranya a szén esetében hatszor akkora, mint az olaj esetében és
négyszer akkora, mint a foldgaz esetében. A szén vezetd szerepe az OECD-ben és a volt
Szovjetinidban a legmagasabb.

bp statistical review of world energy 2002
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A LAKOSONKENTI FAJLAGOS PRIMERENERGIA FOGYASZTAS
toe 2001-BEN

toellakos -
y v A,

bp statistical review of world energy 2002

v WM = O
Pl P2 -
4

HEN
I

Dr. Patzay Gyorgy 84



Energia Indikdtorok 2000

Régio TPES/ TPES/ TPES/ Elek. co,/ co,/ co/ co,/
lakos GDP GDP (PPP)* Energ./lakos TPES lakos GDP GDP (PPP)
(toe/1000 (toe/1000 (kWh/ (tCO,/ (tCO,/ (kg CO,/ (kg CO,/
(toe/lakos) 95 US$) 95 US$ PPP) lakos) toe) lakos) 95 US$) 95 US$ PPP)

Vilag 1,68 0.30 0.24(@ 2343 232 3.89 0.69 0.56(@)
OECD 4.74 0.19 0.22 8089 234 11.09 0.45 0.51
Kozel- Kelet 2.30 0.65 0.39 2554 2,59 5.96 170 1.02
volt SzU 3.18 1.80 0.56 3792 2.41 7.66 4.35 136
ESQ:QECD 1,64 0.71 0.28 2661 2,52 413 1.80 0.70
Kina 0.92 0.97 0.24 1016 262 2.40 253 0.63
Azsia 0.59 0.65 0.21@ 537 1.92 113 1.25 0.39@
Latin Amerika 1.10 0.28 0.17 1562 1.86 2.04 0.53 0.32
Afrika 0.64 0.86 0.32 501 1.35 0.86 116 0.43
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Energla Stalisztika 2000

P Coz==

Orszag lakossagi GDP GDP Energia Nettd  TPES T Elekt

(PPP)* i term. {import en.fogy.“jemisszio
(rilliard ${milliard

(millid) 195 USHiERs USHiiMioe) {iMtoe) fiMioe) 3TVWh) (Mt COZ)
Mémetorszag 82.1712686 5031910121 134 323203 253539 b4 A48 218 53295
(shana s Thet Bh SR TR H.6808f 184 772 7.7b 4.70
Gibraltar 0.03 0.53 0.45 1.15¢8 016 0.11 .45
(Gardgarszag 10.56¢ 139.07% 158.64 S.00; 272 2762 4950 8770
Guatermala 1129 17.741 4074 H241 184y 715 3.685 862
Haiti 796 2921 11.03 1541 050§ 204 .30 1.41
Hondurasz .42 4856 15.44 152 1.60F 3. .22 4.41
Hong Kong (Kina) b.60F 16461 159.94 0.05§ 26.053§ 20.93 ak.30 5550
hagyarorszag 10028 5441 112931 11.09% 1390 2478 A 55 22
|zland 0.28 8582 i 2439 1.05f 343 £ .37 o

Dr. Patzay Gyorgy
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Energia statisztika-2

Orszag TPES/ TPES/ TPES/ Elek. Cco,/ Co/ Co/ Cco,/
lakos GDP GDP (PPP)* Fogy./lakos TPES Pop GDP GDP (PPP)
(toe/1000 (toe/1000 (kWh/ (tCO,/ (tCO,/ (kg CO,/ (kg CO,/
(toe/lakos) 95 US$) 95 US$ PPP) lakos) toe) lakos) 95 USS$) 95 US$ PPP)

Németorszag 4.13 0.13 0.18 6683.95 2.45 10.14 0.31 0.44
Ghana 0.40 0.97 0.22 401.84 0.61 0.24 0.59 0.13
Gibraltar 5.77 0.31 0.33 3785.71 3.00 17.30 0.92 1.00
Gorogorszag 2.64 0.20 0.18 4694.07 3.15 8.31 0.63 0.55
Guatemala 0.63 0.40 0.18 338.16 1.23 0.77 0.50 0.22
Haiti 0.26 0.70 0.18 38.07 0.69 0.18 0.48 0.13
Hondurasz 0.47 0.66 0.20 502.10 1.47 0.69 0.97 0.29
Hong Kong (Kina) 3.08 0.13 0.13 5340.89 2.65 8.17 0.34 0.35
Magyarorszag 2.47 0.46 0.22 3331.11 2.23 5.51 1.01 0.49
Izland 12.20 0.39 0.46 26220.64 0.63 7.69 0.25 0.29
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MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Felosztas:

1.

Eltiizelhetd megujuldk és hulladékok (CRW). ) o
-Szildrd biomasszak és dllati termekek. Llyen a fa, fahulladék, rost-hulladék, allati
hulladétok és mds szildard biomasszdk. A biomasszabdl késziilt faszén is ide
tartozik.

-A biomasszdbdl keletkezd folyékony és gaznemd energiahordozo anyagok. Ide
tartozik a biogdz. o )

-Hdztartdsi hulladékok. Lakossagi és kérhazi hulladékok.

-Ipari hulladékok. Szildrd és folyékony hulladékok, pl. autogumik.

ViZilenergia 4 E / . . o /e / - / V4 é - /
A viz potencidlis és kinetikus energidjat elektromos energidva alakitjdk a
vizieromivekben.

GQOTer‘mlla,ol ils erlller'gia d Lo / ’ - / 4 /
A fold héjet goz gs/vggT,m,elgng formdjdban hasznositjak kozvetlen fitésre, vagy
elektromos energia eldallitasara.

Napenergia- /4 / 4 v 7 4 / / . a4 4 / /
A napener'gﬁa’r forro viz elédllitdsara vagy elektromos energia elédllitasara
alkalmazzadk.

Szélenergia o .y ny
A szél kinetikus energidjdt szélmotorokban elektromos energidva alakit jdk.

Arapdly, hulldm, écedn energia o
Mechanikai energidt elektromos energidva alakitanak.
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Egyes orszagok megujulé energia fogyasztasa 2000-ben

Algeria 29.1 0.3 0
Angola 77 746 1
Argentina 61.5 8.8 4
Armenia 2.1 53 53
Australia 110.2 6.3 1.4
Austria 286 238 12.9
Azerbaijan 11.7 1.2 1.1
Bohrain 64 0 0

Banaladesh 187 412 0.4

Be|i'|urn 592 1.3 0.1
Bolivia 49 18.1 3.4
Bosnia & Herz. 4.4 1472 10
Brazil 1832 37.7 14.3
Brunei 2 0.9 0
Bu|iﬂric: 18.8 43 1.2
Canada 251 14.8 12.3

Dr. Patzay Gyoérgy

A: 6sszes megUjulé energia aTPES %-ban

El Salvador 4.1 53 19
Eitea 07 709 0
Estonia 4.5 11.1 0
Ethiopia 18.7 93.9 0.8
Finland 33.1 242 3.8
France 2571 6.8 2.3
Gabon 1.6 63.1 3.9
Georgia 29 200 176

Germnni 339.6 3.3 0.8
Gibraltar 0.2 0 0
Guatemala 7.1 57.3 28
Haiti 7 75.6 1.2
Honduras 3 50.5 6.5
Hong Kong (China) 15.5 0.3 0
Hungary 248 1.6 0.1

India 501.9 41.5 1.3

B: megujulé energia CRW nélkiil, TPES%
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2000 A vilag teljes primer energia fogyasztasanak (TPES) megoszlasa

Gaz
21.1%
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34.8%

SZEén
23.5%
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sz&l 0.026%
nap 0.03%%

geotermikus
0.442%

90



A vilag 0sszes primer energia fogyasztasa

18000

16000 A

A megujulé energiak aranya(%)

14000 A

12000 A

10000 A

Mioe

8000 A
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2000 H
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] nem-megujulédk ] CRW [ ] Vizienergia[ll egyéb megujulék

CRW- éghetd megujulo és hulladék
Dr. Patzay Gyorgy
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2000 A megujulé energiafogyasztas megoszlasa regionkent

19.6% 0.2% 1.3%
0.9%
0.5% 24.5%
32.3% 16.5%
50.0% 3 39,
0.8%
69.8%
7.1% 23.0% 5 79
Egheto [:-5;}; Egyéb
meguijulok ' A (vagy“dj”)
és hulladékok 8.7% '
(CRW) 8.5%
6.8%
Vizienergia

OOECD OAfrika O Latin Amerika O Azsia
OKina Ovolt SzU B nem-OECD Europa B Kdzel-Kelet
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Megujuld energiaforrasok a vilag villamos energia termelésében 2000

Egyéb
1%

Gaz Atom

17% 17%
Olaj .. .
B%J MEQI:.UUII':'Ik VIZI energla
199% 17%
Szén Eghetd
39% megujulék és hulladékok
1%
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Megljulo energiaforrdsok ardnya régiénként 2001

60%
50.19
B0% - — = — S e m m
40 +----4 - —-—-— === - — ——— — —
e 33.3%
30% +————@r — — = =] - - === -
20.8%
20% + - - - -+ - -1 +F-771---———-——————-
) oy 3.9%
100, L 57% _ __ S e e e o
3.1% 0.8%
o [ |
i QECD Afrika Latin- Azsia " Kina " yoltSzU  nem OECD’  Kiazel
Amerika Eurdp Halat
TPES Of which Share of Share of the Main Fuel Categories
Renewables Renewables in Total Renewables (%)
in TPES Geothermal, = Combustible
Hydro Solar, Wind, Renewables
Mtoe Mtoe (%) Tide and Waste
Africa 514.3 257.5 50.1 2.6 0.2 97.2
Latin America 449.9 125.3 27.9 35.4 1.5 63.0
Asia 1152.2 3841 33.3 3.9 3.0 93.1
China 1155.6 239.8 20.8 9.9 0.0 90.1
Non-OECD Europe 89.2 8.8 8.9 46.5 0.7 52.8
Former USSR 944.6 29.6 341 69.0 0.3 30.7
Middle East 389.6 341 0.8 44.0 22.3 33.7
OECD 5332.8 303.7 5.7 34.8 11.6 53.6
World 10038.3 1351.9 13.5 16.4 3.7 79.9

Dr. Patzay Gyorgy
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European Union

1. ENERGY SUPPLY, GDP, AND POPULATION

Average annuz
percent chang
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 90-00

TPES (Mtoe)™ 132275 1376.24 1422 64 1414.87 1439.59 1448 .80 1460.28 1.0
of which: Renewables (Mios) & 64.04 e 7142 e 7347 e 76.05 e 78.72 e 78.50 e 82.54 e 26
Renewables/ TPES(%) 4.8 5.2 5.2 54 5.5 5.4 57 1.6
S0P (1995 Ril, UsSE) 8010.39 BB13.66 751.28 5969.91 9230.57 9472 .10 8755.91 2.0
TPES/GDP® 0.17 0.16 0.16 0.16 0.18 0.15 0.15 -1.0
TPES/GDP (1973 = 100} 7T 74 76 74 73 71 70 -1.0
Fopulation (millions) 36579 3733 a74.32 75.31 37618 37719 7847 0.3
TPES/population'™ 362 3.69 3.80 77 3.83 3.84 3.86 0.7
Total Electricity Generation (TWhy'® 21417 2313.5 2394.0 24121 24736 2507.9 2572.3 1.8
of which: Renewables (TWWh) 28126 e 324093e 32448e 33932e 35457e 35473e 38207 e 3.1
Renew./Total Blec.(%) ™ 131 14.0 13.6 14.1 14.3 14.1 14.9 1.2

Meamao lfems: Contrbution of Repewables to TPES in June 2002 before the revisions included in this publication
TFES from Renawables (Mtog) G005 e 5719 & Q.71 e 7i.24 e 73.79 e 7944 e 8372 & 2.4
Renewabla/ TPES (%) 45 e 49 e 49 e 50 e 5.1 e 55 e 57 e 2.4

Source: |EA Country Submissions (2001), IEA/OECD Energy Balances of OECD Countries and OECD Main Econoemic Indicators .

i1} Total TPES was calculated in June 2002 and therefore does not include the revisions included in this publication.
i2) Renewables do not include industrial waste, non-rensewable municipal solid waste and pumped storage production.
(31 Inunits of toe/ 1285 thousand USH.

(4} Inunits of toe/per capita.

(o) Electricity generation = gross production - amount of electricity produced in pumped storage plants

6 Electricity share generated from renewables over the total electricity production.

Dr. Patzay Gyorgy 95



2. NET GENERATING CAPACITY OF RENEWABLE AND WASTE PRODUCTS

(MW)
Average annual
percent change
1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 90-00

Total Capacity 115010 124044 e 126289 128039 130290 135588 e 142073 & 2.1
Hydro 1089541 114579 115463 1155985 115962 116027 & 118330 e 0.2

of which: Pumped Storage 22179 30558 30691 30247 32046 32143 e 31342 & 3.5
Geotharmal 499 480 405 530 550 G5 e 610 & 2.0
Solar Photovoltaic & 30 49 B2 a1 02 142 e 3r.2
Salar Thermal - -
Ticle, Wave, Ccean 240 240 240 240 240 240 238 -0.1
Wincl 474 2471 3409 408 G205 8903 13372 297
Inclustrial Waste - - - - 179 313 -
Municipal Solid Waste 214 1342 1783 1798 1930 2142 e 2342 e 111
Solid Biomass 2742 3203 e 3532 3427 3687 4474 e 4610 & 5.3
Gas from Biomass 381 466 528 538 719 085 1187 & 12.0
Comb. Renswables Mon-Specified 313 B24 730 744 597 1041 920 e 114
Solar Collectors Surface (1000 m®) 3456 B57 7363 7013 gpaz 9105 e 10322 e 11.6
Source: |EA Country Submissions (2001).
Dr. Patzay Gyorgy 96



European Union

3. GROSS ELECTRICITY GENERATION FROM RENEWABLE SOURCES (GWh)

Average annual
percent change

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 90-00
Total Electricity . 348051 e 350994 e 364560 e 384435 e 388607 e 419543 e
Hydro ZTE0ET 309983 311496 315772 32ETER 328027 345543 e 23
of which: Pumped Storage 16144 18289 21108 18591 21457 & 24207 e 26068 e 53
Geothermal 3226 3478 2811 2956 4272 4483 4785 4.0
Salar Photovaltaics 13 38 41 449 T2 T4 e 109 & 237
Salar Thermal - = = - - - S S
Ticle, Wave, Ccean 571 it 547 570 5o =] 573 0.0
Wind iz 4071 4884 7364 11288 14209 22680 40.2
Inclustrial Waste . 4713 5267 5487 TaTY 8020 & 6432 &
Municipal Solid Waste Renew. . 6483 TETO 2909 10561 8338 9401
Municipal Solid Waste Non-Rensw. o 119 144 162 526 3646 40ES .
Solid Biomass 10207 2 14531 13377 16575 18627 18441 & 19748 e 6.8
Gas from Biomass m 1353 1638 2125 3854 e 4789 6223
Comb. Renswahbles Mon-Specified 1384 2714 2219 2591 - - - -
of which:
Electricity Only Plants . 330077 e 333855 e 342376 e 360345 e 3650089 e 304976 e
Hydro ZTE0ET 309983 311498 315772 326T6E az2s027 345543 e 23
of which: Pumped Storage 16144 18289 21108 18591 21457 & 24207 e 26068 e 53
Geothermal 3226 3478 2811 2956 4272 4483 4785 4.0
Salar Photovaltaics 13 38 41 449 T2 T4 e 109 & 237
Salar Thermal - = = - - - S S
Ticle, Wave, Ccean 571 it 547 570 5o =] 573 0.0
Wind iz 4071 4884 7364 11288 14209 22680 40.2
Inclustrial Waste . 4473 4743 4826 5703 3874 e 4753
Municipal Solid Waste Renew. . 2449 2618 4140 5220 4438 5060
Kunicipal Solid Waste Non-Rensw, m c C [+ 318 2015 2387 .
Solid Biomass 1397 e 2248 2370 2541 3138 3540 e JBEE e 107
Gas from Biomass m 928 1077 1487 2880 e 3759 5240 .
Comb. Renswahbles Mon-Specified 1384 843 1268 1661 - - - -
CHP Plants . 17974 e 17139 e 22154 24090 23598 e 24567 e
Geothermal - - - - - - - -
Inclustrial Waste . 240 524 1661 2176 2146 e 1679 &
Kunicipal Solid Waste Renew. . 3034 3052 47649 5241 3899 4341
Kunicipal Solid Waste Non-Rensw, . 119 144 162 208 1631 1682 .
Solid Biomass 2810 e 12285 e 11007 & 14034 15491 14892 & 15882 6.1
Gas from Biomass " 425 561 G628 ar4 1030 983

Dr. Pétzay Gyorgy Comb. Renewables Non-Specified S 1871 951 930 S S :




European Union

4. GROSS HEAT PRODUCTION FROM RENEWABLE SOURCES (TJ)

Average annual
percent change

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 90-00

Total Heat . 171194 e 200333 e 192489 ¢ 201200 221784 e 219961 e
Geothermal . 47 3z a0 54 =l 436
Salar Thermal " 6 188 239 277 336 ETR!
Inclustrial Waste o 980 1932 1717 2764 4074 12199
Municipal Solid Waste Renew. . TE104 & B00GE4 = Ta09d e 78372 GIT2E & TO2B6 &
Municipal Solid Waste Non-Rensw. . A015 074 A260 3253 15026 14202
Solid Biomass . 73845 Q6821 e 91927 e 25541 111709 100938 e
=as from Biomass " 1454 1902 24086 1209 2218 2256
Waste Heat and Heat Pumps . 165743 16230 12787 18030 18298 19073
of which:

CHP Plants " 96851 e 118775e 115819 e 118749 135011 130652 e
Geothermal . - - - - - -
Solar Thermal " - - - - - -
Inclustrial Waste . QB0 1547 1387 2441 2278 Bi049
Municipal Solid Waste REenew. . 55302 & G159 2 SE046 & 58493 51078 50456 e
Municipal Salid Waste Non-Rensw. . 1316 1661 1704 1224 12672 11403
Solid Biomass . 35883 52039 e 503285 e 51784 G496 58859 e
Gas from Biomass . Q36 1120 1341 1319 1452 1367
Waste Heat and Heat Pumps . 2434 2199 2446 2888 3035 3478
Heat Only Plants . 74343 81557 76670 e 82450 86773 e 89309
Geothermal . a7 32 50 54 308 436
Solar Thermal . 5] 188 239 277 236 37
Incustrial Waste " - 335 330 323 175985 7150
Municipal Solid Waste REenew. . 20802 19905 20848 & 19879 18647 e 18930
Municipal Salid Waste Non-Rensw. . 1699 1413 1565 1524 2354 2899
Solid Biomass . 37962 44782 41532 44757 47213 42029
Gas from Biomass . 518 872 1065 490 TEE 889
Waste Heat and Heat Pumps . 13309 14030 11241 15141 15263 15595
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European Union

5. PRIMARY ENERGY SUPPLY, TRANSFORMATION, AND FINAL CONSUMPTION
OF RENEWABLE PRODUCTS (TJ)

Average annual

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 90-00*

Geothermal Direct Use

Procluction 13500 e 15185 e 15031 e 14811 e 14620 e 14618 15227
Met Imports - - - . . R _
Miscellansous to Balance ¥ - - - . . R .
Final Ensrgy Consumption 3500 15185 15031 14811 14620 14618 15227
Solar Thermal Direct Use

Indigenous Froduction 5291 10225 11442 12373 13521 & 12451 14866 &
Met Imports - - - - - - -
Miscellansous to Balance ¥ - - - . . R .
Final Ensrgy Consumption 5281 10225 11442 12373 13521 e 12451 e 14866 e
Industrial Waste

Procuction 32838 e 61852 & 4120 e 28045 & 99893 e 23281 & 95520 e
Met Imports . . . . . R _
Miscellaneous to Balance ¥ . . . = = = =
Transformation Sector 24736 e 43924 e 57225 e TG40 e 23044 o 68276 e 82002 e
Final Energy Consumption 5102 & 12888 & 16895 2 17355 e 15949 & 15005 & 13518 e
Municipal Solid Waste - Renewables

Froduction 161319 & 216976 e 235638 & 247135 e 251468 e 214060 e 228364
Met Imports - - - - - - -
Miseellaneous to Balance ¥ 6368 -15478 -15754 S20506 -a754 71
Transformation Sector 144733 & 190730 202310 206288 189312 e 203592
Final Energy Consumption 10218 10762 17574 20341 14994 22701

Municipal Solid Waste - Non-Renewables
Frocuction Cr-d| 4585 4757 5105 11331 67468 T2963
Net Imports - - - - - R .

Miscellansous to Balance ¥ . . - N N _ A7
Transformation Sector 4329 4524 4880 10934 55818 60773
Final Energy Consumption 256 233 225 3497 11650 12173

Solid Biomass

Procluction 1417840 e 1519758 e 1571430 & 1618546 e 1668029 = 1679166 e e
Net Imports 6286 14410 16496 19163 20043 18118

Miscellaneous to Balance ® 6274 1797 2116 2413 . 191 £
Transformation Sector 126049 e 196462 213378 215072 220861 e 254397 e 255105 e
Final Energy Consumption 1304351 e 1335909 e 1372432 e 1420224 & 1458211 e 1442696 e 1485756 e
Gas from Biomass

Procluction 29581 49206 e 57663 e 65178 e 70581 TER08 e 91208 e
Met Imports . . . . . R _
Miscellaneous to Balance ® -8247 -11679 -13768 -16804 -753 16 10
Transformation Sector 7917 & 22900 27510 21619 52066 e 59067 e TE08 e
Final Energy Consumption 13417 14627 & 16385 & 16755 & 17762 & 17847 & 17610 &
Liquid Biofuels {1000 tonnes)

Froduction 744 477 400 467 432 512 720
Met Imports . . 5 ] g & B
Miscellaneous to Balance ® - - - - - - -
Transformation Sector T44 251 60 14 14 7 52
Final Ener sonsumption - 226 335 451 427 491 G674

Dr Pétza G Or (1) Metimports = total imports - total exports
. y y gy (2) Includes statistical difference, stock changes, energy consumed in the energy sector and distribution losses.
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Hungary
1. ENERGY SUPPLY, GDP, AND POPULATION

Average annual

percent change
1990 1995 1998 1999 2000 2001 2002E 90-01

TPES (Mtoe) 28.47 25.58 25.31 25.25 24.93 25.34 25.14 -1.1
of which: Renewables (Mtoe) " 0.39 0.54 0.40 0.40 0.43 0.41 0.43 0.4

Renewables/TPES{% 1.4 2.1 1.6 1.6 1.8 1.6 1.7 1.3
GDP (1995 bil. US$) 50.35 44 67 49.64 51.71 54.39 56.47 58.20 1.0
TPES/GDP® 0.57 0.57 0.51 0.49 0.46 0.45 0.43 2.1
TPES/GDP (1973 = 100) 90 91 81 78 73 72 69 -2.1
Population (millions) 10.37 10.33 10.27 10.24 10.21 10.19 1017 e 0.2
TPES/population®® 2.75 2.48 2.47 2.47 2.44 2.49 247 e -0.9
Total Electricity Generation (TWh) b 284 34.0 37.2 37.8 35.2 36.4 36.1 2.3
of which: Renewables (TWh) " 0.21 0.26 0.26 0.30 0.29 0.31 0.27 3.6

Renew./Total Elec.(%) 0.7 0.8 0.7 0.8 0.8 0.9 0.8 1.3

Source: |IEA Country Submissions (2002), IEA/OECD Energy Balances of OECD Countries and OECD Main Economic Indicators .

(1) Renewables do not include industrial waste, non-renewable municipal solid waste and pumped storage production.
(2) In units of toe/1995 thousand US$.

(3) In units of toe/per capita.

(4) Electricity generation = gross production - amount of electricity produced in pumped storage plants.

(5) Electricity share generated from renewables over the total electricity production.
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1. Az TEA eldrejelzései
A vildg primer energiaigénye és az annak varhaté alakulasa (IEA)

2500

2000 -

1500 -

Mtoe

1000 -

500 -

0 4
1971-2000 2000-2030

B Szén B Olgj B Gaz O Nuklearis E Vizienergia O Egyéb megujulo

2000-2030 ko6zott a ndvekvo energiaigény tobb mint 90%-at
102
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A vildg primer energia igénye - tények és elérejelzések (IEA)

6 000
5 000 A
S
2 000 - % —
Vizienergia
1 000 A NuKlearis energia Megujulé (nem vizi) energia \
0 I I + I I
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Az elorejelzések szerint a gdzenergia névekedése a leggyorsabb, a nem
vizi megdjulo energidk relativ névekedés a legnagyobb, de az olaj marad a
domindns energia 2030-ban

Dr. Patzay Gyorgy
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A vildg primer energia igényének regiondlis megoszlds és a vart

értékek (IEA)
100%
13
24 30 24
o, .
80% 18 43
19 11
60% 11
10
40% -
69
57 58 54
47
20%
O% T T T T
1971 1990 2000 2010 2030
O OECD O Atmeneti gazdasagok O Fejl6d6 orszagok

Az emberiség vdrhato primer energia igény névekményének 62%-a 2000-2030 kozétt
A fejléds orszdgoktol szdrmazik, féleg Azsidbol
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Eurdpai Unié: Osszes primer energia igény (IEA)

4%
2% 15% B Szén 2% % 10%
M Olaj
B Gaz
OO Nuklearis

O Vizienergia

E Egyéb
megujulok

1,456 Mtoe 1,811 Mtoe

A gaz & megdjulok ardnya varhatoan no,
a nukledris, a szén és az olaj ardnya varhatoan csékken
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A vilag primer energia termelésének varhato novekedése (IEA)
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A névekmény dontéen a nem OECD orszdgoktol szarmazik
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A vilag kéolajtermelése (IEA)
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B OPEC 0ONem-OPEC B Nem konvencionalis kdolaj

A nem konvenciondlis kéolaj lehet a fé forrds

Dr. Patzay Gyorgy 107



A régiok kozotti kereskedelem ardnya a vildg fosszilis
energiatermelésén beliil (IEA)
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5 000+

4 000+

3 000+

Mtoe

2 000+

1 000+

0_ | T ‘
2000 2030 2000 2030 2000 2030
Olgj Gaz Szén

A régiok kozotti energiahordozo kereskedelem tobb mint kétszeresére né
2030-ig, ennek zomét a koolaj kereskedelem teszi ki
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Az egyes régiok olaj-import fliggése (IEA)
import a kéolaj felhasznadlas %-ban

100
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OECD OECD OECDE- D-Azsia Kina K-Azsia
Csendes Eurépa Amerika
ocean

W 2000 02010 m 2030

Mindegyik OECD csopritnadl né” az importfiggoség, de az dzsiai régioban és
kisebb mértékben Eurdpdaban ugrds-szeriden né
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Netté kéolaj kereskedelem 2030-ban (IEA)

(mb/nap - megabarrel/nap)

[ US and Canada [ Other OECD Europe [ Africa [ Indonesia

I Mexico ] Russia [ Middle East [ Other East Asia

[ Brozil [ Other transition economies [ Japan, Australia and New Zealand . Net exporis

[ Other Latin America [ India [ Korea

[_] European Union [ Other South Asia [ China . Net imports Mh/d

IIIIII

N6 a Kozel-Kelet részardnya - a vildg vezeté kéolaj exportore
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Nett6 folgaz kereskedelem 2030-ban (IEA)

(milliard m3)

[ ] OECD North America [__] OECD Europe [ Africa [ China [] OECD Pacific
[ Latin America [ Transition economies [] Middle East [ South Asia [ East Asia

A kozel-Kelet megelézi a volt Szovjetuniobol szarmazo féldgaz szdllitdst
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Eurdpai Unié: Nettd gdzimport szdrmazdsi hely szerint (ETA)

2000

Egyéb
1%

Norvégia
28%

Afrika
36%

Transition
economies
41%

187 milliard m3

2030

Kozel-Kelet

Norvégia
17%

17%

Latin Amerika
5%

Afrika

289% Atmeneti

gazdasagok
33%

632 milliard m3

A kozel-Kelet és kisebb mértékben latin-Amerika lesznek
az EU Jj féldgaz szdllitori
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A vilag beépitett erdmivi kapacitasa (IEA)

8 000

7 000 -
6 000 -
5000 -

= |
o 4000
3000

2 000
1000

1999 2002 2005 2008 2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029

B Meglévé o Uj

Kordlbeldl 5,000 6W kapcitds épitése varhato 2000-2030 kozott,
melynek tébb mint a fele a fejlodé orszdagokban épdl
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Az energiatermeléssel kapcsolatos CO, kibocsatas (IEA)
(millié tonna CO,)

40 000
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—Vilag —OECD Atmeneti gazdasagok —— Fejlédé orszagok

A vilag varhato €O, kibocsdtdsa varhatoan évenként 1,87%-al néveKkszik
2030-ra eléri a 38 milliard tonnat, a 2000 érték 1, 7-szerese
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Az .energiaszegényséq” térképe (IEA)

O {millié fé elektromos energia nélkiil)

. {millié f& csak biomassza energiaforrason)

1.6 milliard ember nem jut elektromos energidhoz,
ezek zéme 80%-a Dél-Azsidban és Afrikdban van
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Az TEA el6rejelzései alapjan a kovetkezd megdllapitdsok tehetdk:

*A vildg energiaigénye a jévében is a fosszilis energiahordozékra .kell” hogy
tdmaszkodjon

‘A fﬁsszilis energiahordozdk mennyisége a kévetkezd két évtizedben biztositottnak
tdni

‘Novekedik a vildg orszdgainak kéolaj import fiiggése, mely féleg a Kozel-Keletrél
szarmazik

Az OPEC megnovekedett ké'olaﬁ' exportjdnak t6bb mint a fele a fejlédé dzsiai
orszdgokba fog keriilni, ezen beliil Kina olajimportja meghatdrozé lesz.

*A volt Szovjetinio kdolaj exportja valdszinlileg 2020-ban éri el a maximumot.

*A hatékony és tiszta foldgdz felhaszndlds varhatéan gyorsan né a kovetkezd két
évtizedben, ha a fermelésbe és a felhaszndlasba jelentds beruhdzadsok kerdilnek.

*Az elektromos dram termelésében a szén tovdbbra is fontos szerepet fog jdtszani,
Kindban ezen feliil még az ipari termelésben is.

*A villamos energia termelés részardnya novekedni fog.

*A novekvé fosszilis energiahordozé felhasznalds miatt vdrhaté a szén-dioxid
kibocsatas novekedése.

*A kornyezetvédelmi kérdések az energetikdban donté jelentdséget kapnak a jévében.

*A nukledris energiatermelés és a megijulé energiaforrasok alkalmazdsa a kovetkezd
hdsz évben gazdasdgilag kevésbé lesznek versenyképesek, de a kornyezetvédelmi
kérdések ezt a prioritdst atrendezhetik.
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Kételyek-ellenvélemény:

*A kéolaj és foldgdz készletek mennyisége ugyan rovid tavon elegendé, de a
kitermelési koltségek gyorsan emelkedni fognak és igy tul drdga energiaforrdsok
lesznek. Hosszu tdvon pedig a fosszilis készletek teljes kimeriilésével kell szamolni.

*A Foldon a tiizelés kovetkeztében kibocsatott CO, mennyisége kozvetlen azonnali
kornyezetvédelmi katasztréfdval fenyeget, ezért nem szabad tobb fosszilis
tiizel6anyagot felhaszndlni.

*A véges mennyiségli fosszilis kimeriilé energiaforrdsokat haldlos vétek eltiizelni,
mikor azok alapvetd vegyipari nyersanyagok.

*A fosszilis energiahordozdn alapulé energiatermelés energiasirisége tul kicsi,
hatalmas anyagtémegeket kell megmozgatni és hatalmas tomeg( hulladék keletkezik.
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A XIX. szazadtol az emberiség energiaigénye folyamatosan nétt €és ez az
igény novekedés vészesen emelkedd hatvanyfuggveny szerint valtozott. A
kovetkezd abran azt szemléltetjuk, hogy ha a 2000 év adatai alapjan az
emberiség kbolajban kifejezett éves energiaigény novekedése 7% marad,
akkor a kovetkez6 10 évben az emberiség annyi energiat fog felhasznaini,
amennyit 2000-ig 6sszesen folhasznalt.

<1950 Jas0-
860 | 1970~

1os0. | 1980

1970

1990-2000
1980-1990

2000-2010 kozbtt ennyi
koolajat kell feltarni

a koolaj felhasznalas évi
T%-0s novekedése
mellett

Dr. Patzay Gyorgy

Ugyanakkor a fold orszagainak energia
felhasznalasa rendkivil eltérd, a fejlett
ipari orszagok fajlagosan 8-10-szer annyi
energiat fogyasztanak, mint a fejl6dék.
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Kézenfekvé tehat, hogy a fold fosszilis energiakészletei végesek és a jelenlegi
exponencidlisan novekvé energiaigények mellett nagyon hamar kimeriilnek. Amerikai
kutatok szerint évi 1%-os energia felhaszndldsi novekmény mellett a vildg olaj
tartalékai 70-90 évre elegendéek, attdl fliggden, hogy az olajpala mennyiségeket
milyen becsiilt értékkel vessziik figyelembe. Ugyanezen értékek évi 5%-os energia
felhaszndldsi novekmény mellett mdr csak 36-42 évet jelentenek. Bar a vildg kdolaj
készleteiben a hagyomdnyos kéolajforrdsok mellett a nem-hagyomdnyos
kéolajforrasok (nehéz olajok, bitumenek, olajpaldk, szintetikus olajok, tenger alatti
olajkészletek, sarki olajkészletek, magas hémérsékletl és nyomdsu kitermelések,
szénkonverzids és egyéb biogén elédllitasok) egyre nagyobb szerephez jutnak
egyértelmien kimondhat juk, hogy a szénhidrogén-alapu energiaforrdsok kiakndzasa
egyre lassabban, egyre drdgdbban és egyre kisebb mennyiségben t6rténhet a
kozeljovében. A nagy olaj és gdzmezdéket mdr megtaldltdk, a tengerfenék kivételével
nem valészinl Gjabb nagy szénhidrogén telepek nagyszamu felderitése. Példaul az
amerikai Shell 1885-6ta 3600 kit jdaban 60 Gbarrel(9,539.109 m3) kéolajat taldlt az
USA teriiletén kiviil, becslések szerint Gjabb 3600 kdttal mdr csak 16 Gbarrel
(2,54.109 m3) kdolajat termelhetne ki. Az AMOCO 600 kdttal 15 Gbarrel(2,38.109 m3)
kéolajat termelt, de ennek 93,3%-at az elsé 300 kit szolgdltatta. Becsléseik szerint
eddig a vildg konvenciondlis kéolaj készletébél kériilbeliil 822 Gbarrel (46%) olajat
termeltiink ki, a tartalékok mennyisége koriilbelil 827 Gbarrel, a feltart készlet
korilbeliil 1637 Gbarrel (91%), valészinlileg még feltarhaté 151 Gbarrel és
kitermelhetd még 978 Gbarrel. A vildg kdolaj felhaszndldsa jelenleg 22 Gbarrel
(emelkedd), a készlet éves felhaszndldsa 2,2%/év, az 4j készletek feltdrdsa pedig 6
Gbarrel(csokkend).
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Ebbdl kovetkezik, hogy a felhaszndlds és a készlet feltdrds kozott 1980-6ta egy
folyamatosan novekvd kiilonbség jott |étre. Sajatos probléma, hogy a vildg ismert
kéolaj készleteinek a zéme a Kozel-kelet 5 orszdgdban taldlhaté (Irak, Iran,
Kuvait, Egyesiilt Arab Emirdtusok és Szald-Ardbia). Ezekben az orszagokban
sem taldltak Gjabb jelentds készleteket és ezért a kutatdk szerint a vildg
konvenciondlis kéolaj termelésében 2010 utdn jelentds visszaesés vdarhaté (Idsd
dbra).

A VILAG KOOLAJTERMELESE (Mbarrel/nap)
Alap szcenarié - konvencionalis koolajtermelés

) ™,
. /’V N
. n S|

il

1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050
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Ugyanezen kutatdk szerint a vildg szénhidrogén alapt fosszilis

energiakészleteinek eddigi és varhato alakuldsat szemlélteti a kovetkezé dbra.

OSSZES SZENHIDROGEN TERMELES

(Gbarrel/év)
| I D O

— gdaz energia ekvivalensbe konvertalva

3

1930 1950 1970 1930 2010 2030 2050
konvencionalis nehézolaj sarkvideki tengeri
o O kolaj O e
iﬁ nem gaz alapq . féldgaz nem konvenciondlis
folyadékok gaz
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A nehézolaj termelést (a bitumenes homokkal egyiitt) sotétlila szin jeléli, melynek
mennyisége lassan folyamatosan novekszik. A sarkvidéki olajkitermelést(Alaszka)
fehér szin jelzi. A mélytengeri olajkitermelést sotétkék szinnel jelsltik, mely
folyamatosan jarul hozzd a szénhidrogén termeléshez és a kitermelési csicsot tdléli
ugyan, de 2040 koril megszlnik. A fermészetes gdz alapu folyadékokat sraffozott
sotétzold szin jelzi és egyiitt novekszik kitermelt mennyisége a vorés szinnel jelzett
folgaz kitermeléssel. A foldgdz kitermelés maximumat 2020 koriil éri el. A nem-
konvenciondlis gdz (szénalapl metadn elddllitds, tomorpala gdzok, mélytengeri zagybdl
fejlesztett gdz, magas hémérséklet(i és nyomdsd kitermelés, geotermadlis kutak
mélységi gdzai) kitermelést a lila szin jelzi.

Az egyetlen viszonylag nagyobb fosszilis energiakészlet jelenlegi tuddasunk
szerint a szénvagyon. Ugyanakkor a szén jelenlegi energetikai felhasznadldsa
kornyezetvédelmi okokbdl kizdrt, a jovében csak a szénbél nyomds alatt, magas
hdmérsékleten eldadllitott folyékony és gaz halmazdllapotd masodlagos energiahordozdk
haszndlhatdk fol. Becslések szerint a jelenlegi felhaszndldsi szint mellett a
szénkészlet mintegy 200 évig fedezné az energiasziikségleteinket, 2-6%-os éves
energiafogyasztasi novekmény mellett csak néhdny évtizedre futnad. Jelenleg kezd
tudatosodni az energiatermeld iparban, hogy a fosszilis tiizel6anyagok elégetésével a
|égkorbe keriilé szén-dioxid hatdsa katasztrofat okozhat és siirgés emisszio
mérséklést kell bevezetni vildgszerte. A fosszilis energiahordozék félhaszndlasdnak
azonnali és drasztikus korldtozdsa mellett szdl az a tény is, hogy a civilizaciénk egyik
pillérét képezé miianyagok és szerves vegyiiletek, intermedierek |étfontossdgu
alapanyaga a foldgdz és a kdolaj és haldlos vétek ezeket a nem megujulé
nyersanyagokat és energiahordozokat eltiizelni.
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Ami ezeket az energiaforrdsokat illeti, a vizenergia az egyetlen kereskedelmi
méretekben alkalmazott megujulé energiafor'r'cis Ugyanakkor a vizenergia termelése a
mainak csak kb. kétszereséig novelhetd, meg akkor is, ha az 6sszes lehetséges
telephelyet kihaszndljdk. Igy a vnzener'gla a JOVO ener'guaugenyenek csak kb.2 % at tudja
kielégiteni. A biomassza-megljuld vegyi energia -mennyisége kereskedelmileg nem
jelentés a vilaggazdasdgban, de nagyon fontos a szegényebb orszdgokban.
Felhaszndldsa megkétszerezédhet intenziv mezogazdasagl és erddégazdasdgi
médszerek és miitrdgydk haszndlatdval. Tgy akkori részardnya elérheti a 12 %-ot. A
t6bbi megujuld energiaforrds - Ugymint szél- kozvetlen napenergia - a legnagyobb
erdfeszitések ellenére sem alkalmazhatok kereskedelmi méretekben. A napenergia
kiakndzasdval kapcsolatban madr térténtek elérelépések, és tovdbbra is intenziv
kutatasok tdrgya, igy akdr a gazdasdagos napenergia kérdése is megoldédhat. De a nap
és a szélenergia természetébdl adodo erds szétszortsdg (kis koncentracié) miatt a
kozeljovében varhatdlag nem fognak jelentds jarulékot adni az energiatermeléshez.
Jelentés tartalékot jelenthet a jelenlegi energiatermeld folyamatok hatdsfokdnak
javitdsa, példaul a viz-g6z korfolyamat hatdsfokdnak még lehetséges javitdsa, vagy a
viznél jobb, (j h6hordozé kozeg .felfedezés". Mindezeket 6sszevetve tehdt -jelenlegi
tuddsunk alapjdn - a kézeljovo energiaforrdsai k6zott a nukledris energiatermelés
Jelenleg megkeriilhetetlen!
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Meléklet
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A vilag kumulativ olajfeltdrasai

(nyersolaj + NGL/kondenzdtumok)
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Kéolajfeltdarasok - a nagy készletek egyre ritkdbbak
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16000
14000

E 12000
; 10000
000
AL

4000 Shell’s Experience

Since 1835 (ex LISA)

AN
2L

200 400 GO0 a0o0 1000
Cum. wildc at= (ex. H .America)

Source;
C.J. Campbell

1000 2000 3000 4000 5000 6000 700D 8000

Cum wildcats (Shell oper ated)

Dr. Patzay Gyorgy 127



Norvégia: Nyersolajtermelés 52 mezordl

tény  elérejelzés
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Nagy-Brittannia: Kumulativ kéolaj felfedezések és tartalékok
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Alaszka: kéolajtermelés 41 mezordl (1999) és az ..optimista® dllami elérejelzés
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USA: Kbolajtermelés és import (millié barrel/nap)
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A vilag kéolaj felfedezései és tartalékai
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A vilag kéolaj és foldgaz termelése 1920 to 2050
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HOSSZABB TAVU ELOREJELZESEK AZ ENERGIAFOGYASZTAS SZERKEZETERE

2000 - 2020 : + 35% (1.8% per év)

@
=
o
o
>
Ll

0
1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060

Tradicional. Bio M Szén " Olaj M Foldgaz Atom Viz Uj megujulok Meglepetés

Dr. Patzay Gyorgy




OECD-EUROPA JELENLEGI ES BECSULT ENERGIAFOGYASZTASA
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OECD-EUROPA JELENLEGI ES BECSULT CO, KIBOCSATASA
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A VILAG ENERGIAELLATASA ES ELOREJELZES A JOVORE

Projected World Energy Supplies
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UZEMANYAGCELLAK ES BENZINMOTOR EMISSZIOK
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A kdolaj-felhasznalas terlletenkénti valtozasa és varhaté alakulasa:
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A fébb energiahordozok termelése:
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A vilag energiaigényének varhato alakulasa
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Alaszkai nyersolaj termelés
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