ENERGIATERMELES 3.

Magyarorszag

Energiatermelése és
felhaszndldsa
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Magyarorszdg energiagazddlkoddsa

Magyarorszdg energiagazddlkodasat az utébbi évtizedekben az
jellemezte, hogy a hazai energiatermelés mellett nagy részt tett ki a
nemzetkozi egylittmiikodésben vald részvételbdl szarmazé energia
behozatal. A Magyarorszdgi energiatermelés héerémivekre és
atomerdmiivekre épiil elsé sorban. Az 1990-as években bekévetkezett
politikai valtozdsok hatdssal voltak az energiaszektorra. Mind az
energiatermelés, mind a behozatal lecsokkent. A magyarorszdgi
termelés osszetétele azt mutatja, hogy hazdnkban jelentds a fosszilis
(szén és szénhidrogének) felhasznaldsa.

A hazai villamosenergia-termeldé eréomdvek koziil a Paksi Atomerdmd
14 TWh energiat termel évente. 1 TWh évi termelés felett van még a
fosszilis energidt felhasznalé Dunamenti Héerdmd (6 TWh), a Mdtrai
Héerémd (4,1 TWh) és a Tisza IT. Erémd (3 TWh). Tovabbi
eromiiveink, melyek energiatermelése alacsonyabb: Tiszapalkonya,
Bdnhida, Pécs, Oroszldny, Inota, Ajka. A kiskérei és a tiszaloki
vizerémivek energiatermelése ezekhez képest elhanyagolhaté néhany

GWh évente.
Dr. Patzay Gyorgy



Ha az erémiivek teljesitményeit vizsgdljuk, akkor 1999 janudri adatok
szerint a hazai villamosenergia-rendszer teljesit6képessége 7800 MW,
melybdl 3826 MW (49%) szénhidrogének égetésével nyeri az energidt,
1840 MW (23%) az atomerdmd kapacitds, 1954 MW (25%) a
szénerdémivek 6sszes potencidlis teljesitménye. A tovdbbi két
energiatipus a vizierdmd 48 MW (1%) és az ipari energidk (2%). Ezek az
erdomiivek nem termelnek egész évben teljes kapacitdssal.

Dr. Patzay Gyorgy
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| 1994 ‘ 1995 ‘ 1996 | 1997 ‘ 1998 ‘ 1999 | 2000
‘6menergia—feulam§]és | 1042:6‘ 1067,1 ‘ 10802 | 1053 ‘ 10458 ‘ 1042:9| 10389
‘ Energiafelhasznalas forras oldali deazetétele
PJ
| 1994 ‘ 1995 ‘ 1996 | 1997 ‘ 1998 ‘ 1999 | 2000
‘Szil.i:d | 1863 ‘ 1812 ‘ 180.2 | 1713 ‘ 159.8 ‘ 1625 | 1506
‘Szénhidfngének | 673.6 ‘ 697.4 ‘ 7146 | 697.6 ‘ 717.8 ‘ 707.4 | 6903
‘Ezenbelﬁl: olaj | 3201 ‘ 3133 ‘ 236:D| 2911 ‘ 303:6‘ 2853 | 2841
‘g.iz | 3535 ‘ 384,1 ‘ 423=5| 406,35 ‘ 4092 ‘ 4119| 406,7
‘Nukle:i.ris energia | 1405 ‘ 1403 ‘ 1418 | 139:?‘ 1395 ‘ 141:0| 1418
‘I\{eglijulﬁene:gﬁ | 15:6‘ 17,3 ‘ 16:6| 16:9‘ 152 ‘ 15:4| 14,8
‘Egyéb | 26:6‘ 30,7 ‘ 210| :?:4‘ 135 ‘ 16:6| 109
‘[iumm | 1042,6 | 10671 1080,2 | 10529 ‘ 10458 ‘ 10429 | 10389
‘ Energiahordozé forrésok
Iili'.l
| 1994 ‘ 1995 ‘ 1996 | 1997 ‘ 1998 ‘ 1999 | 2000
‘H:Lzzi bermelis | 5435 ‘ 5540 536:]'| 5233 ‘ 4851 ‘ 4721 | 4369
‘lmpurrl | 578.0 ‘ 600.4 ‘ 6516 | 630.3 ‘ 659.4 ‘ 649.6 | 662.3
‘ﬁmm | 11215 ‘ 11634 ‘ 11883 | 11543 ‘ 11485 ‘ 1121,7 | 1119,7
‘ Energishatikonysig az EU-ban
CJ/1000 USD
1999
‘Au&zlria | 6,38
‘Egya&ﬁlt Kiralysiz | 3.68
Francizorsziz | 7.95
‘Hn]landia | 337
‘Némelumz:ig | 7.66




Magyarorszdg primerenergia ellatdsa, 1990-2010
(millio tonna olaj ekvivalens. Mtoe)

Energiahordozé 1990 | 1996 | 1997 | 2000 | 2005 | 2010
Szén 6.12 460 4.35 401 463 5.38
Olaj 8.52 6.85 6.98 7.16 7.52 7.75
Foldgdz 8.90 | 10.22 9.70 | 1006 | 10.23 | 10.32
Atomenergia 3.58 3.70 3.64 3.65 3.65 3.65
Vizienergia 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.05
Egyéb * 0.37 0.22 0.44 0.99 1.03 1.08
Osszesen 28.46 | 25.80 | 25.31 | 26.09 | 27.28 | 28.40

* megujulok is (a vizienergia kivételével) és hulladékokbdl nyert energia
forras: OECD/IEA
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A magyar energia aterme elés szerkezete 1973-2020
1973 001 yd tok, 2 oo ozo progndzis
(egyéb: geotermikus, nap, s 28], éghet megtjulék és hulladék)

1993




A magyar energiafelhaszndlds szerkezete 1973-2020
(egyeéb: geotermikus, nap, szél, égheté megujulok és hulladék)

Dr. Patzay Gyorgy



MAGYARORSZAG PRIMERENERGIA FELHASZNALASA

Gaz

Olaj

Szén

Atom

CRW*

Viz

Vill.en. Import

1997

9,7 Mtoe
6,98 Mtoe
4 35 Mtoe
3,64 Mtoe
0,44 Mtoe
0,02 Mtoe
0,19 Mtoe

* CRW éghetdé megljuld és hulladék

Dr. Patzay Gyorgy

38%
27,6%
17.2%
14,4%
1,8%
0,1%
0,7%



Végsé energiafelhaszndlds végfelhasznal6i szektoronként,
1991-2001, PT
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Dr. Patzay Gyorgy 4 magyar energiaimport alakuldsa
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H Szén O Olaj O Foldgaz O Nuklearis

Primer energiahordozdok megosziasa a hazai vil-

lamosenergia-termelésben
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Dr. Patzay Gyorgy

A hazai kdzcéld erém(vek termelése és fdbb miszaki jellemzdi

Erémi Energiaforras | Egy- Villamos Osszesen  Hoszolgal- | Villamos- Hészol-
ségek teljesitmény tatasi tel- | energia-| géltatas
egységenkeént jesitmény* | termelés
MW GWh TJ

Bakonyi Erémi Rt.

Ajkai Erému szén 5 230+12+10+19 102 167 400 2754
Budapesti Erému Rt.

hat telephely szénhidrogen 16 1,3-136 371 1215 1202 |10 321
Dunamenti Erém0 Rt.

Dunamenti Erémi szénhidrogén 9 6x215+3x150 1740 2379

Dunamenti GT szénhidrogén 2 145+241 386 2519 5444
EMA Power szénhidrogén 5 2x20+8,5+16+4,5 69 300 173 5237
Hernadviz Vizerému Kft. Viz 2 22,2 4,4 14
Maétrai Erému Rt. lignit 5 3x212+2x100 836 5059 266
MVM tartalék eromivek

Litér tiizeldolaj 1 120 120 0

Lorinci tlizeldolaj 1 170 170 4

Sajészéged tlizeldolaj 1 120 120 1
Paksi Atomerému Rt. nukledris 4 | 467+468+460+471 1 866 131953 603
Pannonpower Rt. szén 5 2%60+2x35+30 190 253 654 2135
Csepeli Aramtermeld Kft.

Csepel Il.Erému szénhidrogén 3 2x139+118 396 2134 1368
AES Borsodi Energetika Rt.

Borsodi Eromu szén Ix30+4+10+12+21 137 94 407 1145

Tiszapalkonyai Erému szén 13+15+47+3x55 200 126 461 885
AES Tisza Erému Kft. szénhidrogén 4x215 860 2 609
Tiszaviz Vizerémi Kft.

Kiskore viz 4 4x7 28 114

Tiszalok viz =) 3x3,8 11,4 53
Vértesi Erému Rt.

Banhidai Erému 5zén 1 100 100 556 48

Oroszlanyi Erémi szén 4 4x60 240 1304 352

Tatabanyai Eromu szén+olaj i) 34 34 86 1399
Debreceni GT szénhidrogén 1 95 95 223 623 990




Az MVM Rt. dltal értékesitésre atvett villamos energia (GWh)

Héeromiuvek netté termelése 18 991
Atomeromuvi termelés 13 124
Vizerdmuvi termelés 188
Kézcéll erémivek nettd termelése 32 303
Az egylittmUkodo ipari eromivektdl értékesitésre atvett villamos energia 450
Osszes atvett hazai termelést villamos energia 32753
Importalt villamos energia 4 256
Ertékesitésre atvett dsszes villamos energia 37 009

51,3%

i

B Hoerémivek

O AtomeromUivek

O Vizeromuvek

A hazai netté villamosenergia-termelés és O EgyuttmUkodo ipari erdmuvek
B Import szaldo

az import részardnyanak megoszlasa

Dr. Patzay Gyorgy



A Paksi Atomeromuben keletkezett veszélyes

hulladékok megoszlasa

1,3%
12,2% 3 11,6%

17.2%
9,9%
W inocseréld gyanta W olajos iszap W faradt olaj
[ olajos textilia W festékes gongydleg @ akkumulator
[ egyéb | olajos fold O betonozott hulladék

Dr. Patzay Gyorgy
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A Paksi Atomerémd légnem( és folyékony radioaktiv kibocsatasai a hat6sagi korlat %-aban

Uzemeld Légnemt [%] Folyékony [%]

Ev blokkok

szama Nemesgaz Aeroszol Jod* e Osszes- Sr *H

[db] (Gsszes) (T,>>24 h) béta

1998 4 0,5 < 0,1 <z 2,2 6,0 6,1 66
1999 4 0,4 < 0,1 - 2,0 745 4.8 67
2000 4 0,6 < 0,1 < 0,1 0.4 7.7 1,6 61
2001 4 0,7 < 0,1 < 0,1 0,5 7.9 15 62
2002 4 0,4 < 0,1 < 0,1 0,3 8,5 5= 73

*#M] egyenértékben

A hat6sagi korlatok (hatarértékek)

Kibocsatott anyag Hatdsagi korlat
Légnemu Nemesgaz [Osszesen) 1,9x10" Bq/d/
Aeroszol (T;;>24 h) 1,1x10° (1000 MW/}
Jod* 1,1x10°
*OSr 5,6x10°
Folyékony Osszes béta 3,7 GBg/a/blokk
Sk 27 MBqg/a/blokk
H i TBqg/a/blokk

*13] egyenértékben

Dr. Patzay Gyorgy 14
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A hazai energia felhaszndlds néhany jellemzdje

Az osszenergia felhaszndlds nem vadltozik '92 éta (csak az idgjdras
vdltozdsai befolydsoljdk, 1992: 1057 PJ, 2002: 1055 PJ)

Az energiaintenzitds kb. évi 3-4 %-kal csokken

A foldgaz a domindns primer energia forrads

A foldgdz részesedése lassan, de novekszik

A foldgdz szerepe egyre né két teriileten:

1. Villamosenergia termelés

2. Fltés (lakossdg, kommunadlis és kereskedelmi szektor)
Ezért szezonalitds nd, né a taroldsi igény (beruhdzds igény)

Az alternativ energiaforrdsok visszaszoruldsa (drak miatt is)

Dr. Patzay Gyorgy 15



Szén, olaj és foldgaz felhaszndlds

=M 1S 1560 1565 1570 155 2000 205 2010

Magyarorszdgon

=M 1S 1560 1565 1570 155 2000 205 2010

o Elcl Bl |
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Magyarorszdg energia
kereskedelme 1990-ben és
1997-ben

1990-ben a Szovjetunio,
1997-ben Oroszorszdg
és Ukrajna a
legfontosabb energia
import forrdsunk.

Dr. Patzay Gyorgy
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Magyarorszdg és az IEA eurdpai orszdgok energia intenzitdsa
(TPES/GDP, t0e/1000%$)

70-80%-al IEA Eurdpa folott!.
Dr. Patzay Gyorgy
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== [hrgory =M= Qumary =M= SGreccs =0= Turhay = |04 Durepa

Magyarorszdg és az IEA eurdpai orszagok energia intenzitdsa
(TPES/lakos, toe/lakos)

Kozel egyezik az IEA Eurdpa orszagok datlagdval.
Dr. Patzay Gyorgy
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Hungy 1949 Hungary 1097

Daarld I[]h-u,'ﬂ!grlﬁ

A magyar és az IEA orszdgok ipardanak energiafogyasztdsa

A magyar ipar kevesebb elektromos energidt haszndl

Dr. Patzay Gyorgy
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Tiizel6anyag égetésbdl
szdarmazo CO, kibocsadtds
Magyarorszdgon és az TEA
orszagokban

Magyarorszdg Kyotéban
vdllalta, hogy az 1985-87 CO,
emissziéhoz képest 2008-12
ig 67%-al csokkenti.

Dr. Patzay Gyorgy

CO, Emissons per CGDP

30
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CO, Emissions per Capita
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Magyarorszdg légszennyezd anyag kibocsatdsa

SO,
NO
Particulates
CO

VOCs

X

Dr. Patzay Gyorgy

(millio tonna/év)

1980 1985 1990

1.63

0.27 0.26
0.58 0.49

n.a.
n.a.

1.40

n.a.
n.a.

1.01
0.24
0.21

n.a.
0.21

1995 1996

0.71 0.67
019 0.2
0.15 0.14
0.76 0.75
015 n.a.

22



(millio tonna)

Széntermelés és fogyasztds Magyarorszagon,

1990-2000

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Termelés 1965 | 1889 | 1745 | 16.11| 1555 | 16.08 | 16.74 | 1718 | 17.05 | 16.82 | 15.30
Antracit n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Bituminites 219 203| 143 105 114| 094 097 094| 090| 079| 069
Lignit 1746 | 16.86 | 16.02 | 1506 | 14.42| 1514 | 1577 | 16.24| 16.15| 16.04| 14.61
fogyasztds 2295|2232 | 2104 | 1996 | 1853 | 1861 | 19.22 | 19.28 | 1897 | 19.09 | 17.19

n/a - nem fordult eld
Source: DOE/EIA

Magyarorszag vizieromdvei

Eromi K?‘;:MC;T; S Folyo
Hernddviz 44 Hernad
Kiskore 28 Tisza
Tiszalok 11.4 Tisza
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A MOL foldgaz forgalma 1997-ben Magyarorszagon

1997-ben a f6ldgdz %-os felhaszndldsa ndlunk az TEA Eurédpa dtlag
kétszerese volt.

Dr. Patzay Gyorgy



A foldgdz felhaszndlds jellemzdi

A foldgaz felhaszndlds részardnya a hdztartdsok energiamérlegében
megdupldzdédott, és az 1990. évi 24 %-rdl 2001-re 57 %-ra nott.
Ugyanebben a periédusban a tercier szektor foldgaz felhasznadldsa 3,14-
szeresre nott.

A hdztartdsi és a tercier szektor jelentés mértékben f(itésre haszndlja a
foldgazt (a haztartdsok fogyasztdsdban a fltés 70 %-ot, a HMV 15 %-ot
képvisel). Ezért foldgaz felhaszndldsuk szezondlis jelleg, a leghidegebb
hénapokban akadr 5-6-szorosa is lehet a nyari felhaszndldsnak.

A szezonalitdst tovdbb néveli az is, hogy a tavfiités is egyre nagyobb
mértékben a foldgdzra épiil: a f6ldgdzbdl készitett tdvhd részardnya az
1990-es 59 %-rdl 2001-re 72 %-ra nétt. Ugyancsak nétt a kozcéld
erdmiivek részére eladott f6ldgdz mennyisége: az 1992-es 2,1 Mrd m3-rél

2002-re 3,73 Mrd m3-re (21-rdl 25 %-ra). A kisebb jelentéségd, de
gyorsan novekvd kogenerdcid is féképp foldgaz bazisu.

Dr. Patzay Gyorgy
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Gazfelhaszndlds ardnya a primer elldtasbdl

A régio gdzvezetékei

Dr. Patzay Gyoérgy 27



A foldgazfelhasznalas alakulasa a havi atlaghomérséklet
fiiggvényében, 18 "C alatt, 2000-2002

== Foldgaz-felhasznalas =O=Napi kozéphom.
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AZ egyes szektorok toldgaz igenye ( | FC) Magyarorszagon
Nagy a lakossdgi foldgazigény, az ipar csak ~28%-ot képvisel.

Dr. Patzay Gyorgy
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Foldgdz igény és elldtads
Magyarorszdgon 1997-
ben (millié m3)

A téli fogyasztdsi csucs
jelentds mértékben
foldalatti tarolokbdl
kapja a gazt.
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[ Frochsstien [ Imperts

Foldgdz termelés és import Magyarorszdgon (Mtoe)

NG az importadlt foldgdz mennyisége csokkend termelés mellett!

Dr. Patzay Gyorgy 31
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Magyarorszdg foldgaz tarold kapacitdasa 1997-ben Millié m3

Plant Total Daily Unloading
Storage Capacity

Hajddszoboszlé 1400 17.0
Zsana 600 9.0
Pusztaenderics 330 2.6
Pusztaszollési 240 34
Maros-1 120 1.2

Total 2 690 33.2

Dr. Patzay Gyorgy 33



Fébb gdzszolgdltaték Magyarorszdgon

Dr. Patzay Gyoérgy 34
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A 6 regiondlis gdzszolgdltaté tdrsasdg tulajdonosi szerkezete

Dr. Patzay Gyorgy
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Kdolajtermelés és fogyasztds Magyarorszdgon, 1990-2000

(1000 barrel/nap)

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 2000
Termelés * 55 47 46 45 50 46 42 50 43 41 42
Termelés
(csak 40 34 33 34 39 35 32 35 26 24 27
kdolaj)
Fogyasztas | 179 161 171 166 168 160 148 153 159 154 145

* nyersolaj, foldgaz kisérg és egyéb folyadékok
Source: DOE/EIA
Dr. Patzay Gyorgy 36
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Kéolajfogyasztds Magyarorszdgon szektoronként

A motorhajté anyagokkal szembeni igény gyorsabban novekszik.

Dr. Patzay Gyorgy 37



Dzt

BLISTRIA

L[ e [

Skrenk SHVAKIA

(i

. ERATIELAVA

KL
TS PAILIV RO,

Miskel: 8 []]

K

Gyl Budape=
a

=2yl

15, 8
LRG| AT “' |
« N _h

Szajel

‘ Heeknrzal

==

LIERAIME

|

Rond Ard 1A,

K, BT
n

L]
Mk

En
|

MH 1 e lEy

i

EE

SERE]A

CHROATIA

[l

FARGEVD

lerminal
Crurkz ail pipeline

O pioluc] pipal
lehmany

aver 153 k bpd
lefirsany

10 150 k b
lefirsng

B0 k bped

Rafireny
= &1k bpd

Magyarorszdg kéolaj infrastruktirdja
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Magyarorszag olajvezetékei:
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Kéolajtermék drak és terhek
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Villamosenergia termelé egységek teljesitmény szerinti megoszlas
Magyarorszdgon

<« 20 20-49 50-99 100-200 > 200

MW MW MW MW MW
Blokkok szdma 41 16 12 12 18
Telephelyek szdma 8 7 4 5 3
Kapacitds (MW) 334 451 740 1787 3990
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Fogyasztdk villamosenergia
igénye szektoronként

A villamosenergia termelés
primer energiaforrdsai
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A magyar villamosenergia hdlézat és a fontosabb erémivek
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A magyar villamosenergia hdlézat
nemzetkozi csatlakozasai
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Elektromos energia termelés és fogyasztas Magyarorszagon, 1990-2000

(billié kWh)

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

Netté termelés 269 | 283|299 | 311 | 317 | 321 | 331 | 334 | 3562 | 3b.2 | 334

vizieromd 0z 0z 0z 0z 0z 0z 0z 0z 0z 0.z 0.z

atomeromd 130 130 133 131 | 133 | 133 | 135 | 133 | 133 | 154 | 135

geo/nap/szél/bio | n/a| n/a| n/a| n/a| n/a| na| n/a| n/a 01 01 01

konvenciondlis 137 151 | 165 178 181 | 186 | 195 | 199 | 217 | 215 | 197
hoeréomd

Netté fogyasztds | 36.3 | 33.7 | 31.2 | 314 | 315 | 323 | 330 | 332 | 335 | 33.8 | 351

Import 13.3 84| 49| 33| 30| 32| 35| 44| 40| 34| 52

Export 2.0 1.1 15| 08| 09| 038 1.3 23| 33| 23 1.2

forrds: DOE/EIA
53
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Magyarorszdgi erémiivek villamosenergis értékesitési atlagdrai

Eromi
Dunamenti
Matrai
Tiszai
Borsodi
Bakonyi
Vértesi
Pécsi
Budapesti
Paksi
Csepeli

Debreceni

Dr. Patzay Gyorgy

2001

tiizeloanyag
olaj, gdz
lignit
olaj, gdz
szén
szén
szén
szén
gdz
nukledris
gaz

gdz

ar (Ft/kWh)
13,0
12,0
12,0
19,0
31,0
15,0
17,0
13,0
6,40
14,0

12,0
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