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Cukorgyartas — alapanyagok

A cukor ,gyartasa”

1,000 t Rw M Sugar cane Sugar beet @ World sugar production
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mi csak kivonjuk, tisztitjuk
klorofill: CO, + viz + napfény 160,000
— cukor + O,
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a vilag cukortermelésének kb. 20%-a so000
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Cukorgyartas - alapanyagok

cukornad - Saccharum officinarum
termelési adatok: 2018

Sugar cane production, 2018 OurWorld

in Data

Sugar cane production is measured in tonnes.
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Source: UN Food and Agriculture Organization (FAQ) OurWorldinData.org/agricultural-production « CC BY
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Cukorgyartas - alapanyagok

cukorrépa - Beta vulgaris
termelési adatok: 2018

Sugar beet production, 2018

Sugar beet production is measured in tonnes per year.

.

Mo data Ot 1 million t 2.5 million t 5 million t 10 million t 25 million t =50 million t
[ [ | L I e ———

Source: UN Food and Agriculture Organization (FAQ) CC BY
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Foldkozi-tenger partjain vadon termo
burgundi répabdl nemesités altal nyert valtozat
nemesitéssel cukortart. 6% — 17-20%

kétnyari névény, 1. évben cukorfelhalmozddas a
megvastagodott karogyokérben (1-2 kg)

cukorrépa levél: invertcukor — gyokérbe — répacukorra alakul

cukortartalom = f (éghajlat, talaj és egyéb tényezok)

Osszetétel
5% rost, 17% (12-24%) cukor, 3% nem-cukor, 75% viz

Nem-cukor anyagok
szerves savak soi (oxal-, tej-, vaj-, alma-, borkbsav), fehérjék,
aminosavak, betain (trimetil-glicin),
gliikozidok, zsir,
gyantaanyagok, nyalkaanyagok, enzimek

Cukorgyartas - alapanyagok

cukorrépa - Beta vulgaris
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Szachardz
a-D-glikozil(1,2)-p-D-fruktozid

Jellemzoi CH,OH
CH,OH
HA O H O. H
H
= Osszegkeplete: C;,H,,04; OH H o H o HO /|
= 1-2" kotés a két monomer kozott HO CHOH
= nem-redukald diszacharid H OH OH H

a két monomer cukor glikozidos hidroxilcsoportja alkotja a kotést
= sem a gliikdz, sem a fruktdz gylir(je nem képes felnyilni,
nem tud szabad oxocsoport kialakulni

= melegités 100-180°C — megbarnul, bomlik: karamellizalddas

= hidrolizis — gliikdz (sz6l6cukor) + fruktéz (gylimdlcscukor): invertcukor
inverzidveszély miatt a szachardz tartalmu oldatokat pH 7-10 kozott kell tartani
inverzio veszély (hidrolizis): pH 6 alatt

Mezb6gazdasagi iparok - Cukorgyartas



A cukorkinyerés folyamata

http://sweetscam.com/how-its-made/
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Technoldgiai l1épések

El6készités, Tarolas

6,1
19,8

Betakaritas, elokészités a beszallitas elott
szedés, feldolgozas: oktdébertol
végso stadium a kedvezO, mert a cukorraktarozas még késo Gsszel is folyik
fejelés: eltavolitjak a répa kis cukortartalmu fej- és farokrészét
(kevés cukrot tartalmaz)
a leveles répafej értékes takarmany

8,8
91 202

198 20,5
79,8

76,8
201 191

204 19,8
19,8

20,8

199 20,6
19,8
195

19,9

Tarolas

tarolas_prizmakban a tabla szélén (kozut mellett)
vagy gyari atvevohelyeken depdzva
h>2 m — levegfztetés R

enzimtevékenység

— cukortartalom csokkenése (0,015% naponta)

invertaz enzim — invert cukor — légzési enzimek bontjak

= tarolas: 0-3°C optimalis

= idényjellegli ipar, kampany: 80-100 nap
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Technoldgiai l1épések

Tisztitas

Tisztitas
gyarba szallitott cukorrépa (koézut/vasut) — mintazas (cukor, K, Na, N-tartalom)
tarolas prizmakba rakva vagy kozvetlen feldolgozas
— szadllitédszalagra — tarolas
— hosszU, arokszer(i csatornakba (6-8 m széles x 4-5 m mély): Usztatok
a tarolt répat viz szallitja be a gyarépiiletbe
részben eltavolitja a répara tapadt foldet
kéfogo, gazfogd
— mMosogép

MUEGYETEM 1782
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Technologiai l1épések

Szeletelés, Lényerés

Szeletelés
tisztitott répa — vagdgépekbe (késes vagdgépek) — vékony csikok, szeletek
cél: a lényerés megkonnyitése

finomabb apritds — szelet felllete T, kidiffundalas Gtja ¥ = kidiffundalt cukor T
tllzott apritds — nem-cukor ag. kiold. + mech. szil.l (tdmoérddés, atjarhatdsag
= az apritas mértékét optimalni kell
szeletelés min6sége (szilin szam):

100 g szeletke egyiittes hossza m-ben (durvabb 8-12 m, finomabb 20-25 m) pEe

Lényerés (kiligzas)
répaszelet (un. édes szelet): cukor az ép sejtek levében
— kinyerés: diffuzidval torténik (a sejtek dezintegralasa keriilendd)
diffuzio (tiszta vizzel): minél kevesebb idegen anyag kinyerése a cukor mellett
plazmolizis: h6hatas — sejtfehérjék koagulalasa és a sejtmembran atjarhatéva valik
50-60°C: lassu, >80°C: sejtmembran tulzott karosodasa
optimalis: 70-80°C (ideje kb. 10 perc)
Ca?* adagolas, hogy a pektin ne oldddjon ki

Mezb6gazdasagi iparok - Cukorgyartas
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Technologiai l1épések

Lényerés

Diff1zié hajtoereje

C-c
Fick I. torvénye: S=D-F -T-t
S — az F feliileten atdiffundalé anyagmennyiség
D — difflzids egyutthato L,
3} cer s s szilinszam

F — a fellilet, melyen a diffuzio vegbemegy .
H

C — témeény oldat koncentracioja (répaszeletben) > . . ,

, . S kilugzo le mennyisege es ellenaram

¢ — hig oldat koncentracioja (a kilugzo 1ében) -
H

x — diffGzids réteg vastagsaga

t — diffdziés idd /
hajtoerd a konc. gradiens: Ac/x, azaz az egységnyi tavolsagra es6 konc. kiilonbség

Einstein: D = —K dl

n
K — allandd = f (molekulaméret)
T — absz. hGmérséklet
n — a Viz viszkozitasa adott hGmérsékleten

Mezdgazdasagi iparok - Cukorgyartas MUEGYETEM 1782 11



Technologiai Iépések

Lényerés — diffuzor torony

gl = MEGHALTAS
diffuzio ideje: 70-80 perc :
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Technologiai l1épések

Lényerés — fekvd diffuzor

—,
/

difflzids tekn6
120-140 perc < szeletek torésének elkeriilésére vastagabb szelettel Gizemel

diffGzOr tdmege: répaszelettel és extrahald vizzel egyiitt tobb szaz tonna

Lélehuzas: 100 tdmegrész répaszeletbdl hany témegrész nyerslé, % (jellemzden 110-120%)
Diffuzids veszteség: 0,2-0,3% a beérkez6 cukormennyiségre nézve

Mez8gazdasagi iparok - Cukorgyartas MUEGYETEM 1782 13



Technologiai l1épések

Létisztitas

Diffuzié — z0ldes sziirke / majdnem fekete nyerslé
120-170 g/l cukoroldat
tisztasagi hanyados: cukor / 0sszes szarazanyag - 85-88%
cukor mellett: invert cukor, szerves savak, kolloidok (fehérjék, pektin), szervetlen ionok

Létisztitas
nem-cukor anyagok eltavolitasa
— minimalis cukorveszteség
— a keletkezd anyagok ne gatoljak
- a beparlast
- a kristalyositast

Meszes-szénsavas eljaras (kb. 700 tesztelt technologiabdl)
nyerslé + mésztej (Ca(OH),)— nem-cukor anyagok kicsapasa
— CO, bevezeteés (szaturalas) — CaCOj; szlir6-derité anyag
— jol szlirhetdek lesznek a kicsapott nem-cukor anyagok

Mezb6gazdasagi iparok - Cukorgyartas 14



Meszes-szénsavas eljaras
mészko égetés a cukorgyaron beliil — mésztej és CO, ea.

I. Eloderités/derités

1,5-2,5 kg/m3 CaO egyenérték mésztej — pH 10,8-11,2

— fehérjék (kolloidok) kicsapasa

— oldott szerves savak és alkalisoik egy része — rosszul oldédo Ca-sé csapadék
I1. Foderités/fomeszezés

+ 9-20 kg/m3 egyenérték mésztej

— az invertcukor és savamidok elroncsolasa

— a kicsapott iszap szlresehez sziikseges CaCO5-hoz elegendd mész biztositasa
II1. Szénsavazas 1.

CO, bevezetés — pH 10,8-11,2 — elbderités csapadéka + kivalt CaCO; szlrése
IV. Szénsavazas 2.

szlirlet + tovabbi CO, bevezetés — Ca?* felesleg eltavolitasa szliréssel

Mezb6gazdasagi iparok - Cukorgyartas

Technologiai l1épések

Létisztitas
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Eloderités
fehérjék (kolloidok) a nyerslében:
negativ toltés és pozitiv toltésd hidratburok (H*, K+, Nat)

kicsa pési maximum: % woasau'tr FEHERJIE

= pH 3,5 (izoelektromos pont) 54)
. 10,8-11,2 4—#”. T L.SZIENSAVAZAS

75+ T W= Ty

Technologiai l1épések

L étisztitas - Derités

savas kdzeg — inverzio DéRiTEs
= lugos kicsapas: Ca?* ioncsere — T
a hidratburok lecsokken — 50
kicsapddik | ,
25 s
= | l
+ Ca0 : |
- > o T T T — T T (7
7 8 ) 10 1t 12 13 ph
H+ K*. Nat* I1/5. dbra
! ! Fehérjekicsapds pH-flggése a létisztitdsa sordn
T
Mezd8gazdasagi iparok - Cukorgyartas MUEGYVETEM 1762 16



Technologiai l1épések

L étisztitas - Derités

Eloderités

Ca2* ioncsere = f (id0)
hirtelen / egyenl6tlen meszezés

— nem teljes CaZ* ioncsere — nyalkas, nehezen szlirhet6 csapadék m£=,
— helyi tUlmeszezés — kicsapodott kolloidok visszaoldédasa b
— t6bblépcsds (un. progressziv) deritbberendezés
vz ELGDERITET
NYERSLE
i FODERITES ‘
— ]

.. , e 20Pe— f~— meszres
mésziszapos le ol ! E—OHOE—
V|ss.zavezetese - - meszres e ST E——) B
- finomabb pH allitas G C—re

84 2006

o ) t._) ]g__ MESZISZAPOS LE

NYERSLE 7 ; A ]
6. PROGRESSZIV ELODERITES ﬂ:——)' I—P
—_—e
5 ,02’ NYERSLE A
10-15 perc
Mezb6gazdasagi iparok - Cukorgyartas 17




Technologiai l1épések

L étisztitas - Derités

Foderités/fomeszezés

=  nagyobb mészadag: +9-20 kg/m3 CaO egyenérték mésztej
(< eldderités: 1,5-2,5 kg/m3)

= rovidebb id6: néhany perc
(< el6derités: 10-15 perc)

= 75-85°C

= jnvert cukor — szerves savak
de hatranyos folyamatok is:
-szacharéz — szerves savak
-kicsapddott kolloid fehérje visszaoldddasa

= mégis szilkséges mert a szaturacio soran igy kaphato elegend6é CaCO;, mely:
i0l szlirhetové teszi az deritésnél kapott csapadékot
nagyfellletd, igy adszorbeadljia az invertbomlas és a nyerslé szines anyadait

18
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Technologiai l1épések

Létisztitas - Szénsavazas

Szénsavazas/szaturacio
CO, bevezetése 2 lépésben
1. CO, — kolloid kicsapashoz optimalis pH (pH 10,8-11,2) beallitasa

CO, — CaCO; — szlirési segédanyag — 1€ szlirés, tisztulas e o

+ szachardz visszanyerése a Ca-szacharatokbdl 7 T WA

Cy,H,,04; * Cal + H,CO5 = Cy,H,»,0,4; + CaCO5 + H,0
CaCO; szemcsemeéret:

szliréshez elég durva

adszorpcidhoz elég finom, nagyfeliilet( Lzt
CO, — Ca?* ionkonc. { S e R Y

ha a szaturacid 1 lépésben torténne — Ca2* ionkonc. 41 s —

— koagulalt kolloidok visszaoldodnanak
— optimalis pH (Ca2* ionkonc.) elérése — CO, bevezetés ledll — mésziszap szlirése

szlirés: Ulepitok / zagysdritd szlirok: 25-30% sza. zagy (ebbdl visznek az el6deritésbe is) —
a zagy vakuumdobszurore kerl

a lé tiikrosre szlirése — szlirés kovafold / perlit sz{rdrétegen
2. tovabbi CO, bevezetése a mésziszap eltavolitdsa utan
pH 8,5-9,0 bedllitasa
— minimalis maradék Ca2+*

% | KOAGULALT FEHERJIE

Mez8gazdasagi iparok - Cukorgyartas MUEGYETEM 1782 19



Technologiai l1épések

Létisztitas
SZATURALO 1 SZATURALO 2
mésztej meésztej
ELODERITO FODERITO
1 e | ULEPITO, ULEPITO,
SZURO SZURO
etz =1
gyengén = a—— o’
Savas === —— e KX7XYS
nyerslé \/ \/
80-85°C
10 perc ’ l—
— pH 10,8-11,2 80-85°C
— pH 10,8-11,2
CO; CO, hig lé

ey
CaCO, csapadék szuszpenzio

Mezdgazdasagi iparok - Cukorgyartas MUEGYETEM 1782 20



Technologiai l1épések

L étisztitas - Ioncsere

Ioncserés tisztitas (opcionalis)

ionos nem-cukor anyagok eltavolitasa:
kation- és anioncseréld gyantakkal

Ca2+ és Mg?+

hatranyosak a beparlasnal: lerakddasok

elénydsek bepdrlds utén: szachardz kristalyosodasi hajlama T
— beparlas el6tt: Ca2* — 2 Na+ ioncsere

beparlas utan: 2 Na* — Ca2* ioncsere

21
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Technologiai l1épések

Beparlas

Létisztitas utan higlé
— 130-160 kg/m3 cukorkonc.

Beparlas
— 600-650 kg/m3 cukorkonc.
szarazanyag ndvekedéssel aranyosan nd a
stir(iség, viszkozitas
5+ fokozatu beparld
nyomas alatti (>100°C) / vakuumrendszerli (60-70°C) / vegyes
- kémiai valtozasok:
invertcukor, savamidok és karbonatok bomlasa
— CO, és NH; tavozik
cukor karamellizalddasa
— pH 4 — invertcukor képzGdése és bomlasa + karamellizacié — 1é sotétedése
— szbda-adagolas — alkalitas pdtlasa
- mészsok kirakddasa a flitdfelliletre

stirdlé szine: mézsarga — sotétbarna

[Al[ssssessssanalin s Qag s [lessessssssaaulss]

MUEGYETEM 1782
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Kristalycukor gyartasa

Gocképzés, kristalyndvekedés

stir(lé — kristalyositas
taltelitettségi tényezo: o =—

H — cukor tdmege a tultelitett oldatban
H, — cukor tdmege a telitett oldatban (adott hGmérsékleten és tisztasagi hanyados mellett)
az oldoszer (viz) tomege H és H, esetén egyenld

tultelitett oldat — gécképzbdés
gbcok / ndvekvo kristalyok felliletén atmeneti réteg (az épiilo kristalyracs felszine)
azon kiviil diffizids réteg — ebbdl cukormolekulak Iépnek a kristalyracsba = tultelitettség |
— Uj molekulak vandorolnak a diffizids rétegbe — diff(izié a sebesség meghatarozd

Szakaszos vakuumfozo késziilékben (a cukor hdérzékenysége miatt):
— 1,2-1,25 tlltelitettség (beparlassal érik el)
— cukorpor adagolasa — egyenletesebb kristalyndvekedés («> spontan gdcképzddés)
— slir(ilé beadagolas — 1,1-1,15 tultelitettség — kristalyndvekedés («> gocképzbdés)
— beadagolas — beparlas — beadagolas — beparlas — 90-93% sza.-tartalom
leengedett anyag — tarolas: pépkavard — ndvekvo kristalyok ne n6jenek dssze

Mezb6gazdasagi iparok - Cukorgyartas
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Kristalycukor gyartasa

Centrifugalas

pépkavaré — centrifugaba
— lefolyé anyalug: zoldszorp/-szirup
—_nyerscukor kristalyok mosasa vizzel és gozzel: fedés (affinalas)
— lefolyd cukros oldat: fehérszorp/-szirup
cukorkristalyok oldddnak bele = tisztabb, mint a z6ldszorp

1. kristalyositas — 1. termék (a Iében levo cukor 50-55%-a): kristalycukor
I. termék z6ldszérp — kristalyositas — centrifugalas — II. termék (kdzéptermék)
I1. termék z6ldszOrp — lassu kristalyositas hilitéssel — centrifugalas — III. termék (utétermék)
ITI. termék z6ldszorp: melasz

I. termék: megfelelf tisztasag = kristalycukor
I1., III. termék — tisztitas: atkristalyositas / finomitas
vagy slr(ilébe keverve

melasz: sok nem-cukor anyag = a cukor kristalyositassal nem nyerhet6 ki
a diffuziéval kinyert cukor 15%-a a melaszba kerul

kb. 20% viz, 48% cukor, 32% nem-cukor anyag
tisztasagi hanyados: kb. 60%

Mez8gazdasagi iparok - Cukorgyartas MUEGYETEM 1782 24



o

surtlé

kristalyositas, cf., mosas

I. z6ldszo6rp II.

kristalyositas, cf.,, mosas

I1. z6ldszorp I1I.

kristalyositas, cf.,, mosas

ITI. z6ldszorp

A
melasz

4

Kristalycukor gyartasa

I. fehérszorp

fehérszorp

II. termék

fehérszorp

III. termék

Mezb6gazdasagi iparok - Cukorgyartas
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Cukortermeékek

A nyerscukor és a melasz altalanos Osszetétele (%)

I. termék Utotermek

nyerscukor nyerscukor Melasz
Cukor 94 89 48
N-vegytletek 1 2 10
Egyéb szerves vegyiilet 1 2 13
Hamu 1 2 9
Viz 3 5 20
Mez6gazdaségi iparok - Cukorgyartas MOUEGYETEM 1782
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Technologiai l1épések

Beparlas - kristalyositas

BEPARLO BEPARLO VAKUUMFOZO
2B paragéz KRISTALYOSITO
N
% | AN
_% — e e S——
il ' G I e
- -y v
™ Sz(RG e

hig cukoroldat
PR e .-_l l
dJ-; PEPKAVARO

— e )
— -
—

GYUITO- mosoviz

8 TARTALY (J/—N—o—

fehérszirup [ | szennyezett

CENTRIFUGA (zoldszirup)

(O m—— L —

'ﬁmgm@mgl

Aem ;
MUEGYETEM 1782
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Az affinalas utan nem-cukor anyagok zarvanyként = finomitas
I1. és III. termék cukor — feloldas — tisztitas — krlstaly05|tas (anyallgja: fehérszorp) — kristalycukor,
kockacukor (fedés telitett cukoroldattal, préselés, szaritas, vagas)

Feloldas: tiszta vizzel / hig Iével g6zzel fitott keverds edényben
alkalitas beallitdsa mész adagolassal 10 g/m3 CaO értékre (opcionalis)

Tisztitas: csontszénnel / aktivszénnel / deritdgyantaval

csontszén: megkoti a szinanyagokat és sokat
nem koti meg a fehérjéket / azok bomlastermékeit
tornyok dsszekapcsolva — telep
kimeriilt csontszén regeneralasa: savas kezelés és izzitas
sziikséges mennyiség: II. és III. termék cukormennyiség 80-100%-a
draga

aktivszén: nagy C-tartalmu alapanyagbdl aktivalassal
N-tartalmu szennyezodések megkotése
a) bekeverés a deritendd lIébe — szlirés / b) szlir6felliletre rétegezés — deritendd oldat
atnyomasa
sziikséges mennyiség: cukormennyiség 0,05-0,4%-a

szintelenito gyanta: erGsen szinezett utétermék finomitasara, hig oldatban (25-40% sza.)
anioncserélok (megkotés semleges/savas, deszorpcio ligos kozegben)! A AL

Cukorfinomitas

Raffinalas

Mez8gazdasagi iparok - Cukorgyartas MUEBGYETEM 1782
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Termékek, Felhasznalas

extrahalt nyerslé,

préselt 1&,

deritett higlé,

beparolt sirdlé
kdzéptermék nyers cukor
finomitott cukor

Cukor felhasznalasa

Edesitésre

Kereskedelemben kaphat6 cukor

= Répacukor kristaly: fehér / barna (fehér+melasz)

= Nadcukor kristaly: finomitatlan (barna), finomitott (fehér)

=  Cukorszirup: répaszeletek fozése, préselése utan nyert,
majd bes(ritett mézszer( cukoroldat (Mo. nem)

Mez8gazdasagi iparok - Cukorgyartas MUEGYETEM 1782 29
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Préselt szelet

killgzott szelet: 6-7% sz.a. — préselés (régen szaritas is)
— biogaz

— takarmanyozas

— pektin-gyartas

Melasz

a sz0 a gorog mellas, azaz méz szébdl szarmazik
stirdn folyo, sotét szin(i folyadék

— fermentacids eljarasok

— takarmanyozas

Mésziszap

protein, pektin, CaCO;, (50% sz.a.)
P és N-tartalom (a sz.a. 25%-a)

— elsavanyodott talajok javitasara

Melléktermékek hasznositasa

100 kg répabol —
14 kg cukor
4 kg melasz

5 kg szelet szarazanyag

8 kg mésziszap

i I i
1010 OO 1 e 0 oo 0
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Préselt szelet

kiligzott szelet: 6-7% sz.a.
Préselés — 25-26% sz.a.
(Szaritds — 93% sz.a.)

sz.a. Osszetétele: 18-24% celluldz
18-32% hemicelluldz
15-32% pektin
5-10% fehérje
3-6% cukor
3-12% hamu
3-6% lignin

Préselt szelet jellemzoi

EIB]BIMEUUUDU &nmxaﬂm

1010101 OOONONONNnNn )| ) (0 OOOOnOnonnon) 010101
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Préselt szelet felhasznalasa

biogaz — bakteridlis anaerob lebontas
hidrolizis — savképz. — acetatképz. — metanképz.

Cukoripar — melléktermék répaszelet és tormelék — allattenyésztés
=  jgény a takarmanyozasra
— melléktermék lerakdkba szallitdsa kornyezetterhel6, + tobbletkoltség
= foldgaz ara T
= répaszelet — biogaz (maradék — talajjavitd)

Kaposvar (osztrak Agrana / Magyar Cukor Zrt.)
a vilag eqgyik legnagyobb biogaz lizeme: 2007 vége
egynemu alapanyagot hasznosit: répaszelet

— 2 000 t préselt szelet és tormelék / nap
— nagyobb részét biogazositjak (a tobbi takarmany)
— 55% metantartalmu biogaz
— foldgazfelhasznalas csokkentése
cukorrépa-szelet — biogaz flitoértéke: 2/3 a féldgazénak = kazanokon kisebb miiszaki atalakitasok
kb. 4 év a megtériilési ido (1,7 Md Ft)

Mezb6gazdasagi iparok - Cukorgyartas
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Préselt szelet felhasznalasa

biogaz — bakterialis erjedés
hidrolizis — savképz. — acetatképz. — metanképz.

2.500 m3 ,léggdémb”
gaztartaly

2 db 13 000 m3 reaktor
(29 m magas, 25 m @)
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Préselt szelet felhasznalasa

biogaz — bakterialis erjedés
hidrolizis — savképz. — acetatképz. — metanképz.

bovités:

= utofermentor
— tovabbi 7 000 m3 biogaz / nap

= 2012-ben 3. reaktor 16 000 m3
— az energiaigény 80%-anak lefedése
2013-ban dsszesen 270 000 m3 biogaz / nap

legutdbbi fejlesztés:
= gaztisztitas (CO, elvalasztas), utana a gaz
betaplalhato a foldgazhaldzatba

iliifsasssasaanis fonl QR [lesssssssesealilily
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Magyarorszag

cukorgyartas torténeti attekintés

1808 Ercsi - mezOgazdasagi cukorkészit6 (izem
(1806 napoleoni kontinentalis zarlat — a nadcukor nem juthatott be Eurdpaba — répacukor gyartas)

I. vilaghaboru kit6réséig Magyarorszagon 31 cukorgyar miikddott

I.  vilaghaborl utan az Uj hatarok kozott 12 cukorgyar maradt

I1. vildghaborut kovetden a cukorgyarakat allamositottak

1979 Kaban létesitett Hajdusagi Cukorgyar

rendszervaltozaskor Magyarorszagon 11 cukorgyar miikodott:
Kaposvar, Pet6haza, Szerencs, Szolnok, Kaba, Hatvan, Sarkad, Mez6hegyes, Sarvar, Acs, Ercsi
1991- privatizacié — osztrak, brit, francia tobbségi tulajdon
EU-ba Iépés, 2004 5 cukorgyar
2007 mar csak 2 m{kodo6 gyar: Kaposvar, Szerencs
2008 maradt 1 m(ikddo gyar: az osztrak Agrana (német Stidzucker) - Magyar Cukor Zrt., Kaposvar

Magyarorszag cukorimportor lett (a fogyasztas 1/3-at termeli a Magyar Cukor)umlu

MUEGYETEM
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EU

cukorgyartas reform

2005 elott EU cukorpiac:
védte az Unid sajat termel6it a vilagpiacon jelenlévd olcsébb termékektdl
=  mesterségesen magasan tartott drak, kvotaval szabalyozott mennyiségek

= g kulfoldi verseny kizarasa és az unios piacon felhalmozott felesleg export értékesitése

2005 Vilagkereskedelmi Szervezet (WTO) eljrast inditott az EU ellen:
= az EU exportot 1/5-ére csokkentve

= utat enged a fejlodo orszagokbdl érkezd agrartermékeknek, igy az olcsé nadcukornak is, cserébe az
uniods ipari termékek korlatok nélkiili és vammentes exportjaért a harmadik vilagba

2006 EU cukorreform
= az Unid nem tamogatja nadcukornal joval nagyobb koltséggel el6allithatd répacukrot

= az eurdpai termelOket arra 6sztonzik, hogy térjenek at mas haszonndvények termesztésére
kompenzacio a gyaraikat felszamold vallalatoknak és a termelésiiket besziintetd gazdaknak

= az Unidban 79 cukorgyar zart be
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Cukorgyartas

cukornad - Saccharum officinarum

Felhalmozodas

4-6 méter hosszU, husos, blitykds szaranak levében

Osszetétel, %
eltér a répaétdl
aranylag sok invertcukrot és szabad névényi savakat, de kevesebb
nitrogénvegyiiletet (fehérjét, aminosavat) tartalmaz
Osszetétel = f (fajta, éghajlat, mlvelés, talaj, iddjaras)
— 13-15% cukor + 0,2-0,6% invertcukor

Feldolgozas
apré darabokra (péppé) tort nad — sajtolas (vizzel Ujra) — cukor 60-90%-a / ,\ ¢
— derités meésztejjel (mennyisége a 1€ 0,1%-a)
— _meleqités 88°C-ra — fehérje és mészsé kivalas, habtakard
— hab eltavolitasa — Ulepités — szlrés °°
— beparlas — kristalyositas (— finomitas)
melasz — erjesztés — pl. rum
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