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Az elbadas abraanyaga megtalalhato a:
A felhasznalonév:
A jelsz6: adenozin2017

Segitségevel

A temat részletesen targyalo konyv :
Sevella Béla: Biomeéerndki mulveletek és folyamatok
Ingyenesen elérheto a:

http://www.interkonyv.hu/konyvek/Biom%C3%A9rn%C3%B6Ki%2
OM%C5%Blveletek%20%C3%A9s%20folyamatok

cimen
Ha nem talaljak, keressék a:
»oevella, interkonyv” kulcsszavakkal
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Méretek

1m=10" mm = 10* pm = 10* nm

néha: 1 A (angstrém) = 10! nm

atlagos eukariota sejt [4]
- emberi virdsvertest

- amberi spermiumfe|

- embeari peteset

- madar petesejt (tojas)

seitmag
kromoszomak

baktériumok,
mitokondriumaok [ 5]

virusok

riboszomak [T]

glabularis fehénék [8]
DMS vastagsaga

nukleatidok
aminosavak, cukrok

H-atom [9]

S 33(33|3 |3

—= N fcnymikroszkop
— N, (< ki ronmi kroszkop



Szervezodés makromolekulakka

SUBUNIT MACROMOLECULE
[alegyseq, epitdelem) (makromaolekula)

r DO @®

energiaszolgaltato és -tarolo vegyliletek (lipidek kel egyltt):
fontosabb a megfeleldo mennyiseg, mint a valtozatossag

sugar polysaccharide
(egyszeri cukor) (poliszacharid) operativ funkciok: |. enzimek (biokatalizatorok!), Il. hormonok
> - -.-.-.-.-.-- (szabalyozas!), Ill. anyagtranszport, IV. szerkezetépités
acid fehér
(aminosav) [ ”E.} _informaciotarolas es -szallitas, feherjeszintezis nelkilozhetetien
> W eleme — fehérjékkel egylft sokféle funkcid, igy molekularis sok-
nucleotide nucleic acid feleseg
(nukleatid) (nukleinsav:
RNS, DNS)
SUBUNITS MACROMOLECULES MACROMOLECULAR
[alegysegek, epitdelemek) {makromalekulak) ASSEMBLIES
& f..- [] (szupramolekuldris rendszerak)
b L /

L L ]
Ii..
| " [
¥ L
"a

. bonds

(kavalens kitések) O Ve

e.g., globular proteins
and ENA
(pl. globularis fehérjgk és RNS)

e.g., sugars, amino acids,
and nucleotides

(pl. cukrok, aminosavak,
&5 nukleatidok)

* s covalent '

{@i\ noncovalent
o [ | e

bonds
(nem kovalens

kotesek)

DAV

30 nm

e.g., ribosome
(pl. riboszdma)
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Szervezodés makromolekulakka - nukleinsavak

kiindwlasi anyagok
(prekurzorok)

intermedierek

épitoelemek

makromolekulak

szupramolekularis
rendszerek

CO,. H.O, N,
v v v v
ribéz a-ketosav Foesnzgfp;iruvat ecetsav
L A 4 A 4 A J
nukleotidok ||| aminosavak Egﬁfiu zsirsavak
A J A 4 A 4 A J
nukleinsavak | | ¢ ek - lipidek
(RNS, DNS)
w A 4 A 4 A J

riboszomak, enzimkomplexek, membranok

v

organellumok (sejtszervek)
pl. sejtmag, mitokondriumok, kloroplasztiszok stb.

v

sejt

a bioldgiai szerveziidés alapegysége, dnall6 életre képes,
mikroszkopikus vegyi gyar
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Szervezodés makromolekulakka

¢ A nukleinsavak allnak
m» » cukor-foszfat vazbol

5 szenatomos
cukor

= riboz vagy

OH OH OH l::h:ﬂ- . deznxi—ribrjz'
nukieinsavy
0 0 0 (RNS) fnszfor.sau »
: s L . [rib6z | » N-tartalmu szerves
H,,{}I {]pr{l E:I"H. ,.-"'D ﬂ"‘x ;D"x cukor ﬁéggzgl] baz|5bﬂl
ﬂ"f;'h A Oe0 - —— N
e EpitOkdvek egysegei
El u. nukleozid
" . e cukor 3 + bazis [ |
/ nukleinsav * nukleotid
0 0 0 (DNS) S =i
] .. o - .. [dezo-ribéz iufknrflw bazis [|
> 0 O u_ o 0 O~ cukor résszel] : E}'SE E'_'rsa""r? ‘
P p p h di- és trifoszfat is
4% d % d% (energiatarolas!)
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Nukleotidbazisok: purinok pirimidinek

e A bazisok heteroato-
mot (N) tartalmazo
NH, 0 gyurus vegyuletek
N7 A b N o el6fordulasuk kiloén-
s l; S s |_w¥>_" .J:Jj-.?_" b6zé (poli)nukleoti-
\ S N HN™ N7 dok formajaban
DNS:A. G, C, T
RNS:A. G, C, U
energiatarolo
vegylletekben:

5 NH, (] il {pl ATFJI
PN B H H H CH; energiara van
lJI > )\J\J: j\ | i | h}} szikség: ATP

H® N~ "H 07 "N” "H 0% °N” "H O "NT TH fog bomlani

H

pILIFin adenin (A) guanin (G)

| $
H H l| + ha energia ter-
pirimidin citozin (C) uracil (U) timin (T) % melc}dlk ATP
fﬂg =ZInietiZa-
+ B Sdni)

koenzimekben
(pl. NAD, KoA)
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o

Bazisok kapcsolodasa

H
o N“ 0
114{ | )\ :
}q Hf H;“
|
I
guanin (G) citozin (C)
CH;
HHN,I-]—--F{}WH
N O N
N----H T
= | )\ 0
e
}‘f N H
adenin (A) timin (T)

nagy )
arok

kis 3

- =

arok

jobbmenetes
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e H-kotések (H-hidak)
stabilizaljak a DNS
kettos spiraljat
e bazisparok (bp) ko-
zott (G=C, ill. A=T)
gyenge kolcsdnha-
tas
e 1000bp=1EKkb
(kilobazispar)
E. coliDNS
4 600 kb

eleszté DNS
12 100 kb

emberi DNS
3 200 000 kb

» 4 ADNS masadla-
gos szerkezete



Szervezodés makromolekuladkka - fehérjek

kiindulasi anyagok
(prekurzorok)

intermedierek

épitelemek

makromolekulak

szupramolekularis
rendszerek

CO-, H-0, N5
L J L J v v
ribdz a-ketosav PEP ecetsav
L J ~ A J A J
. : egyszerd ¢
nukleotidok aminosavak cukrok zsirsavak
k J k J L J L J
nukleinsavak fehérjék lipidek
(RNS, DNS)
k J w L J L J

riboszomak, enzimkomplexek, membranok

\J

organellumok (sejtszervek)
pl. sejtmag, mitokondriumok, kloroplasztiszok stb.

\J

sejt

a biclogiai szervezfidés alapegysége, 6nalld életre képes,
mikroszkopikus vegyi gyar
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Aminosavak

Bazikus



Szervezodes makromolekuladkka — feherjék elsodleges szerk.

e Peptidkotés
o Vizkilepessel az aminosavak (a.s.) peptideket hoznak letre
o di- (2 as.) tn- (3 a.s.), oligo- (4-10 a.s.), polipetidek (sok a.s.)
o —CO-NH- atomok egy sikban
» elfordulas —C, 5 CO—, ill. -NH £ C,— kétések korl

H,0 peptidkdtes

H B- H - - B
El 0 E 20 E H f 1 i o
:N—{l'—{'f + :H—{l'—{'f: :N—{l'—'j.r—NE{L—{':
H ILL] OH H ||| OH H F',L]-.T I|] '-'||| OH
» elsO a.s.. N-terminalis, SH
utolsd a.s.: C-terminalis A R K

P : : . THyN—( — —N ———N——C 00
pl.: hisztidin-cisztein-valin T Tl |

(His-Cys-Val) (e H H O cy

, H;C CH;
A

Y
HN CH
1 |,
HC=NH

» az a.s.-ak kapcsolodasi sorrendje a feherjeben: elsddleges szerkezet
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Szervezodées makromolekuladkka — feherjék masodlagos szerk.

I» o o-hélix

» Dbelll: stabilizald H-hidak

o beim

ool x5
.-'"-.I

_--d-

F(} o kivil: oldallancok

&= | » altalaban jobbmenetes

Ii termodinamikailag sokkal sta-
> bilabb
» 36 a.s. fordulatonként

e [-redozott
e lanckozott stabilizald H-hidak
e lefutasa lehet
antiparallel (ellentétes): 1|

parallel (parhuzamos): 1
« Instabilabb, de szabalyosabb

e B-hajtiikanyarl'l, Q-hurok!?
e [-reddket, vagy B-red6ket és
a-helixeket kotnek 6ssze
(14 as. [216-16 as.
e Random coll (.rendszertelen teketedés”)
o Sok szerkezet nélkdili fehere !!!
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Szervez6dés makromolekuladkka — feherjék harmadlagos szerk.

e Globularis (,gémb alaku”) fehérjek
» a szerkezettel bird fehérjék zéme globularis fehérje, mely nagy foku
tomorités eredmenye
e a legfobb szervezo elv a vizes kGzeghez vald viszonyulas:
apolaris aminosavak a feherje belsejeben: hidrofob mag

polaris aminosavak a feherje feltletén: hidrofil felszin

« Megjegyzes: a membranokban talalhaté fehéerjgkben épp forditva, hisz
a hidrofil lipid kettos retegbe kell agyazodniuk
miohemoglobin *
153 a.5.
45%35x25 A

\d kel » ;- hidrofil oldallanc "
sarga . hidrofob oldallanc * az izom oxigént hordozd fehérjée

18



Szervezodeées makromolekuladkka — feherjék negyedleges szerk.

hemoglobin
» hetero-tetramer (értsd: ki-

lonbdzo alegysegek, 4 db),

ami B, lancokbol All

« ggyetlen aff par alkot egy
protomert, amibdl forga-
tassal elballithatd a masik

protomer

19

a harmadlagos szerkezettel ren-
delkezO polipetidlancok egymas-
hoz kapcsolodva fébbalegyse-
ges oligomer fehéerjéket képez-
hetnek

azonos alegysegek eseten ho-
mo-oligomer, kilénb6zo alegy-
segeknel hetero-oligomer

az oligomer legkisebb ismetlodo
szerkezeti egysege a protomer,
ami lehet egyetlen lanc, vagy
tobb Kilonb6zo peptidlanc

az egyes protomerek terbel el-
helyezkedese kilonb6zo szim-
metriakkal adhato meg
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Az Elet = energia

Lehet energia nelkdl:
gyakorlatilag elettelen,
DE eletkepes

e spora, névenyi mag
Klulso energiaforras

« autotrof:
szervetlen + napfeny =
= szerves (fotoszintezis)

» heterotrof:
szerves (taplalek)
felnasznalodik epitoelemként
lebomlanak: NH,, H,O, CO,

Meta = kata + ana

e katabolizmus:
lebomlasi folyamatok (Et1)
e anabolizmus: copprims 2000 |
felepitd folyamatok (E|) ’

WNST'TOdV.ILVD
ANABOLISM




Anabolizmus, katabolizmus, redukalo kepesség
és energia (ATP) termelés

BAz €l0 szervezetekben lejatszodo folyamatok Osszetett
anabolikus (bioszintézis), és katabolikus (lebonto)
reakciokbol allnak, amelyek szenhidratokat, zsirokat es
fehérjeket hasznalnak energiaforraskent és bioszintezis
éepito elemkeént (prekurzorok). A folyamatok pontosan
szabalyozottak a kdvetkez6 modokon:

"Kompartmentalizacio: A kilbnb6z0 szerveknek
kilonbozo6ek a feladataik, es sejten belll is kilonb6z6
feladataik vannak az egyes sejt szervecskéknek.

®"Minden reakcio lepés specifikus enzimet hasznal,
amelyekhez esetleg kofaktorok, vagy pl. optimalis pH kell,
amelyek kulonb6z06 tényezOk ellendrzése alatt allnak.
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A katabolikus reakciok harom lepése oxigen jelenléetében
(aerob)

1. Ataplalék molekulak (fehérjék, poliszaharidok, és zsirok)
hidrolizist szenvednek és az 6ket alkotd egységekre esnek
szet.

2. Az épitd egységek konnyen oxidalhaté formaba keriilnek
(elsosorban acetyl CoA keletkezik beloliik. )

3. Acetyl CoA teljesen eloxidalédik CO, -ra és vizre. Az
energia az ATP szintézis soran hasznosul, elsosorban az
elektrontranszport lanccal osszefiiggésben.
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Fehérjék [ Szénhidratok Zsirok
Aminosavak [ Hex6z G|,IC6I’In,
) J | zsirsavak
{ 2 piruvat ]
v
[ )

| 2 Acetyl - CoA

)

Citrat

kor

Legzesi

lanc

{ elektrontranszport

\

J

v

|

v ] |

H,O

|

1. Fazis: Makromolekulak

lebontasa kisebb
alegységekre

. Fazis: Alegységek

bontasa Acetil-CoA ra,
keveés reduktiv
kapacitas (NADH) és
energia (ATP)
keletkezése mellett

. Fazis: Acetil-CoA teljes

oxidacioja
széndioxidda és vizzé,
Kbzben nagy
mennyiségu reduktiv
kapacitas (NADH) és
energia (ATP)
keletkezik



A kemiai energia (ATP) termelese (aerob) FEa=—

Fehérjek
Aminosavak

Zsirok

~

Gliceri

N
.

2 piruvat

N

L

2 Acetyl - CoA

]

)

Citrat

koOr

elektrontranszport

Légzeési

lanc

\

o) G

— —

A 4

e m -~ ‘ ﬁr‘
T = S =
. - ! e b ]
/ -'_'— = et ol : g

Mechanikali
munka
pl. izom

~

Kémial munka

bioszintézis

/




A katabolikus reakciok harom Iépése oxigéen tavolletében
(anaerob)

1. Ataplalék molekulak (fehérjék, poliszaharidok, és zsirok)
hidrolizist szenvednek és az 6ket alkotd egységekre esnek
szet.

2. Az épit6 egységek tobb lépésben piruvatta alakulnak

3. A piruvat alkoholla és széndioxidda (éleszt6é fermentacio),
vagy tejsavva (tejsav fermentacid) alakul.
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Ve

\

Fehérjek

Ve

.

Aminosavak

Zsirok

Glicerin,
zsirsavak

2 piruvat

N
.

Alkohol

2 ATP

munka
pl. izom

{Mechanlkal

Kémiai munka
bioszintézis

}




Az energiatermelés segéd molekulai

Ho 9
/é \‘C/C—NHZ
i\"/C‘l'l

H
O0—CH
-0-P=0
Oi OH OH I:IHz
Cx

op=0 HC | |
T

| .
0——CH I

OH OH

Adenine

Ribose

29 Nicotinamide Adenine

ATP Dinucleotide (NAD*)




Glikolizis

Energiatermeld folyamat,

aerob és anaerob koriilmények
kozott egyarant végbemegy

A folyamat mérlege:
-2 ATP +4 ATP =

+2 ATP/molekula gliikéz

30

ATP

ATP

- ohomse
1,
s e grosnue

2
oo spspnms
—
s 1 0tprospne
4

2¢  glyceraldehyde 3-phosphate

",
i,

— 2 NADH

5
2% 1 3-diphosphoglycerate

E -
2x  3-phosphoglycerate

La

2x  2-phosphoglycerate

la

2x  phosphoenolpyruvate

2 ATP < g
2

>2| ATP



A citratkor

I
H;C —C —S—CoA
acetyl CoA
2C
ﬂxalﬂacetate}_\ﬁc citrate
aC STEP 1 i 90
STER 2
naDH 6C
A NADH Ry
AC STEP 3 co,
STEP 7 5C
STEP 4
4C STEP6 .
SRR 4c NADH iy
?\ 4C .—r co,
[FADH, |

A netto eredmény egy korulfordulas

esetén:

3 NADH,, 1 GTP, 1 FADH, és 2 CO,
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Az oxidativ foszforilacio

Az oxidativ foszforilacié egy tobb Az elektrontranszfer proton
lépcsés elektrontranszfer, amely a gradienst hoz letre, amelynek
TCA ciklusbol kapja a redukalt kiegyenlitodese soran
agenseket (NADH,, FADH,) keletkezik a nagy energiaju

foszfat kotés az ATP-ben.

2H + %02 )

Citrat

~ Bels6 membran %:3
® 5.8 n"nn ““‘§

U U U X

ADP+ P Al +11,0 AG°=+7 3 keal =30,7 kJ

-
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Anabolizmus

" Nagy komplex molekulak szintézise kisebb prekurzorokbol.

" Az epitbegysegként szolgaldo molekulak (nukleotidok,
aminosavak, cukrok, zsirsavak) a taplalkozasbadl jonnek,

vagy szintezissel allitédnak elo.

" A bioszintetikus utak novelik a rendezettséget és a
komplexitast, ezert szabad energiara van sziikség ezekhez a
folyamatokhoz ATP formajaban. (Pl.: fehérjeszintézis

aminosavakbol, poliszacharid szintéezis cukrokbol.)
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Emlékeztetdul a DNS szerkezete

Thymine
Adenine

5'end

0?%\9{60 q

Phosphate- HaN "nZ.;
o- deoxyribose"‘:)’\u d
backbone -

Q
. »<,
3' end _ Cytosine /™

3' END
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A DNS szintézise templatrol

2 L i
Vezet6 szal mintaként
/ey o
4 X SUSZ0 DNS polimeraz a
Utoljara szintetizalt szal J\. .ﬂ\ gyu[u vezet6 szalon
i rl
I_I .-.-'
VEZETO = X /
SZAL @ Sziil6i DNS
kettds hélix
KOVETO | DNS helikaz
RNS primer % (ez a fehérje tekeri
. ki a DNS-1)
Uj Okazaki szakasz ¥ primaz

H\\ .l-.,rl;' :
>~ Egy szali DNS-t
| stabilizal6 fehérje
2 """"-..‘:- Koévetd szal mintaként
St |

DNS polimeraz a kévetd szalon
(amint éppen befejez egy Okazaki szakaszt)
1995 GARLAHD PUELIZHING
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A genetikai kod:
"Triplett
"Degeneralt

" Atfedésmentes

®\/esszOmentes
"Univerzalis

A DNS-tol a fehérjéig

Az informacio atadasa:

i

2.

RNS masolat készitse
(transzkripcio)

Az aminosavak aktivalodasa:
t-RNS-ekhez kotoédés

Az aminosav-lanc szintézise
a riboszomakban
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15t

letter

A tripletek jelentése

Second Letter
C A
uuu | Phe |Ucu UAU ‘ Twr |uGU | cys (U
uuc ucc Ser | UAC UGC C
UUA | oy | UCA UAA Stop |UGA Stop |A
uuG UucsG UAG Stop (UGG Trp |G
Ccuu CcCcu CAL ‘ His | CGU U
CUC | Leu | CCC Pro | CAC CGC Arg C
CUA CCA CAA Gin | CGA A
CuUG CCG CAG CGG G
AUU ACU AAU Asn |AGU | Ser | U
AUC lle | ACC Thr | AAC AGC C
AUA ACA AAA AGA A
L Ar
AUG et | ACG AAG | ¥° |ace | MY |e
GuUuU GCU GAU Asp | GGU U
GUC | va | GCC Ala | GAC GGC | gly |C
GUA GCA GAA | oy |GGA A
GUG GCG GAG elele G
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Az aminosavak aktivalasa

Ester bond NH 3

tRNA
molecule

Intramolecular
base-pairing

Anticodon

mRNA 5



A fehérje bioszintezis

" Minden funkcionalis fehérjének rogzitett aminosavsorrendje van. A
bioszintézisnél ezt kell (pontosan) reprodukalni.

" Az aminosav-sorrendet a DNS tartalmazza. A koédolt informacio (
genetikai kod, 64 féle bazis triplett) mRNS-re irodik at
(transzkripcio).

" Fehérjeszintézis (transzlacid) a riboszémak és a m-RNS altal
alkotott komplexben torténik
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A riboszémak két alegységbol allé részecskék, anyaguk rRNS
és fehérje. A két alegységet Mg?* ionok kapcsoljak ossze.

Az alegyseégek nagysagat a

Swedberg féle lilepedési @

szammal jellemezziik (30 S A '
4 50 S ] mall supuni

es ) .,.

-

A riboszoman kotodik a
mRNS, ezen kivil meég két
kotohelye van, a
aminoacil- és a peptidil-
kotohely. :

Large subunit
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Fehérjeszintézis - Iniciacio
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Fehérjeszintézis - elongacio
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Fehérjeszintézis - terminacio

SMUBABABGECEGE N

RELEASE
FACTOR A site
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Osszefoglalva...

5 TTT GTT AAT CAGCAT CTT 3

3’ AAACAATTAGTCGTA GAA 5
DNA<

5 TTT GTTAAT CAGCAT CTT 3

33 AAACAATTAGTCGTAGAA 5
I REPLICATION
5 TTT GTT AAT CAGCAT CTT 3

3’ AAA CAATTAGTCGTA GAA >’

TRANSCRIPTION OF
BOTTOM OF STRAND

RNA 5 UUU GUUAAUCAGCAU CUU 3
lTRANSLATION

Protein 1 N-[ipiaN AValN NS NI NHiE Misil-coon

Figure 7-1 Brock Biology of Microorganisms 11/e
© 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.
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Non=human

Wooley monkey

Pigtail macaque

Rhesus

Orang-utan

Gorilla

Bonobo

Chimpanzee
Human

Africa (pygmy)

Spain (Basque)

Iceland

Japan

Russia

South America

NATURE | VOL 423' 25 MARCH Im-lllwww.nature.cumfnature

Mutacio és evolucio

10 20 30 40 50 60 70 80
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCACAGCACTGTACCCCATTTTGTCCGCTGTATTGTGCCCAATGAGTTTARGCAGTCAG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGCACCGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTGTCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATCGACCACCCTCCATAGCACCGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTGTCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGCACCGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGCACCGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGCACCGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGCACCGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG

E QO L N KL M TTULHSTAUPUHUFPVYVYRUCTIIPNEVFIKAQ S
GAGCAGCTGAACARAGCTGATGACCACCCTCCATAGC--CGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGC --CGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGC - - CGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGC--CGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGC - - CeCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG
GAGCAGCTGAACAAGCTGATGACCACCCTCCATAGC --CGCACCCCATTTTGTCCGCTGTATTATCCCCAATGAGTTTAAGCAATCGG

E Q L N KL M TTULH S R T P F CPLYY P Q ~ Vv = p I

Exon 18

Aligned DNA sequences for MYH16 exon 18 representing seven non-human primate
species and six geographically dispersed human populations, revealing the effect of
frameshift on reading frame and deduced amino acid sequence. Note stop codon at
position 72—74.

©2004 Nature Publishing Group
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1.04

204

3,04

4,04

5.0 4

Mutacio és evolucio
Homo sapiens kihalds

1350 cms3 /
Homo erectus - 800 cm’ Australopithecus boisei » 500 cm’
Homo habilis = 650 cm’

VALTOZATLAN

AGYTERFOGAT
AGYTERFOGAT- . - . :
NOVEKEDES Ausltralﬂplthﬂﬂuﬂ africanus + 450 cm
Australopithecus afarensis + 450 cm’

Millié ev
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Bioldgiai membranok

Szerkezet: foszfolipid kettosréteg + fehérjék

A foszfolipid mole- - GEBEE
kulak két részbBl [ sross
allnak: apolaris  (aLveerol
(hidrofob) y

alkil-lancokbol és

04, O,
i

olaris (hidrofil) oo | 1 B8 B
P iaropnoticl & || oy ou . dostie
tails 5: B i

foszforsav és |[ )
° 24 [ CH,y }:I
aminocsoportokbol. | LN | &,

:
M k= L
{!u} H
|
iy
(L] B (<1
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A foszfolipid kettOs reteg szerkezete

Amfipatikus
vegyiiletek:
hidroféb és hidrofil
tul. egy molekulan
beliil

Mozgasok:
meghajlas, forgas,
oldal iranyu diffuzié

Y NV 7 ﬁ»‘t;!,‘“' ., Integrans és
B4 3 [T, W J;% Y ﬁ%}ﬁ\ . periferialis
" AN 2 é""“’{ " V2N i e w 'pr membranfehérjék
|l ﬁ;"f;..';/j% ‘ﬁ;ﬁﬁ”’M" il 'Wﬁi;?g% B rolyerony mozaik
|/ ”M@T.HEL.,.. ng;i 4 modell



A foszfolipid kettOs reteg szerkezete

A sejten (vegyi gyaron) belul kiilonb6z6 sejtalkotdk (részlegek) specialis
feladatokra dedikalva. Membrannal korulzarva hatékonyabb feladatellatas.

internal (belsd
plasma (plazma membrane membran)
membrane membrén) enclosing an  (elkeritett
enclosing (elkeritett intracellular  sejten beldli
cell sejt) (molekulak compartment rész)
e 0'\® a sefen
..'.-... e ® kivil g
g -mnlaculas'
% ./I:Il.ltsldﬂ (X
™ ° cell _
°* -
o® n ?
& o Molecules s
': ®, inside ® ®
..l.'.-:|'l cell :::i.l
@ Yo 0" ® 9%  lekulak ¢
(A) a sejten (B) molecules  (molekuldk
belil) inside the a sejten beldli

intracellular részen

compartment beldl)
52



Membranok feladatai

Elvalaszt es osszekot a kiilso térrel

" Diffuzids gat funkcio - ozmotikus gat funkcio
" Szelektiv transzportok
Transzportok tipusai:

passziv transzport - uniport

aktiv transzport - symport,
- antiport
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Passziv transzport

Hajtoéero: koncentracio gradiens (- diffuzio)
Energiat nem kell befektetni.

Lehet: Transported . Uniport
" Membrandiffuzi6 Molecules @ e Carrier g
moiecu

® Porusdiffuzo
® Hordozos diffuzio

X

Uniport: Jean
a molekula atlépése fiigget- | ; é
len mas molekulak transz- Simple diffusion Facilitated diffusion

portjatol Passive transport
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Aktiv transzport

Koncentracio gradiens ellenében - energiat kell
befektetni.

Aktiv (energia-atalakitd) transzport fehérje kell hozza.
Trans- Symport Antiport

ported ;-\ ®

Szimport: Carrier :
on

két molekula atlépése  molecule
egylttesen, egy irany-
ban torténik

Antiport:

két molekula atlépése
egyiittesen, ellentétes
irdnyban torténik .. Active transport

Eﬁergy Coupled transport




Egy kis Kkitéro: prokariotak es eukariotak
Karyon = sejtmag pro- = eld/elso eu- = valodi/jo/igazi
Alapveto kiilonbség: nincs/van valédi, koriilhatarolt sejtmagjuk

Evoluciéban: a prokariotak az osi, egyszeriubb formak, az
eukariotak osszetettebbek, késobb jelentek meg

Prokariotak: a baktériumok, beleértve a fonalas szerkezeti sugar-
gombakat (Actinomycetales) is, és a kékmoszatok
(Cyanobacteriales)

Eukariotak: élesztok, fonalas gombak, protozoak, zoldmoszatok,

IIIIII
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Egy kis kitero:

prokariota

és eukariota sejt

Smitochondrion
lyosome &Jg’f
DF@
= 2\

pRIMIXis0me

Golgi
apparatus

nuclear
envelope

vesicle endoplasmic

Feticulum
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Bioldgiai membranok egy eukariota sejtben

Citoplazmamembran (kiilso sejthartya)

Sejtmaghartya

Egyéb sejtszervecskék membranjai:

" Mitokondrium

" Endoplazmas retikulum

" Golgi késziilék

" Kloroplaszt

" Sejtzarvanyok burka

" Specialis (retina, idegsejt)

.mitochondrion

pErOHEiS0me

Golgi
apparatus

nuclear
envelope

vesicle endoplasmic

Feticulum
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Citoplazma

Nem egyszerien folyadék, szerkezete van és bizonyos
mértékig rugalmasan alaktarto. Inkabb gelszerd.

Gélek:

vannak olyan
makromolekulak (feherjek,
szen-hidratok), amelyek
oldatban téerhalos
szerkezetet hoznak létre,
ezzel megfogjak a
folyadékot.

Kvazi-szilardak, kissé
rugalmasak, konnyen
deformalhatok
(kocsonya, puding, zselé)

Flasma
Membrane

Endoplasmic |
Raticulum

i :

Ribosomes W

,|1-::‘ |

Microfilaments L

arnd lntermediate
Filarments
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A DNS mint sejtalkoto

Prokariota DNS (E.coli)
Duplikalodas kézben

= Atiras DNS-rél DNS-re.

= Atiras DNS-rél mRNS-re: transzkripcié
a fehérjeszintézis elso lepése
az egyik kodogén szal,
a masik néma szal

) Eukariota DNS
® Atiras DNS-rol mas RNS-re: kromoszémak

riboszoma RNS, transzfer RNS
ezek bazissorrendje is itt tarolodik,
szintézisuik direkt atirassal torténik

60




Itt jarunk:

Biokémia Mikrobiologia Biotechnologiai
Anabolizmus Mikrobiolégiai Maveletek
DNS szintézis madszerek

Feldolgozas

Transzkripeio Mikroezkdpok

Transzlacio Lab. eszkizok tEFiIEléSi EljéréSDH
tirzsfejlesztés

4+—— Katabolizmus Levegbzietés, Keveres

arolas
identifikalas
izoldlas, screen

Glikolizis
Citratkdr
xidatiy foszf.

Szaporodas,

Tenyésziési modszerek
<« Mikrobiol.

tirténete
Ellények
felosrtasa

Szenveziidés

makromolekulakka

Fehérjgk
ONS

#A— Bioreaktorok

Biotechnolbgiai alkalmazasok
- Antibiotikumok
Szteroidok
Monoklonalis antitestek
Bioinszekticidek
Ossejtek

Reakciokinetika
(Michaelis-Menten,
Briggs-Haldane)

Sejtalkotok

membranok ——»
transzp. foly.

Definicio

Tortenete —» Enzim nevezéktan —

DNS kromoszoma
citoplazma

Fajtdi—», Inhibicio — aktivacic —»

Sejt szervecske Enzimek felhasznadldsa

Aktivitast befolydsolo —p» termékkent

Biotechnolégia tényezdk (pH, Homérséklet, stb.)
Heterogén fazisu
enzimreakciak

sejtfal —=
sejftmag —
ER, Golgi —
Qkondr

segédanyagként

vegyipari, kbrnyezetvédelmi, analtikai
o enzimek osztalyozasa

Immobilizalas ) )
enzimvizsgalati médszerek

Sejt

Enzim katalizalt
reakciok

61



A sejtfal

Baktériumban, gombakban, ndvenyekben van.
Allati sejtekben nincs!

A sejtfal a mikrobak szamara mechanikai védelmet jelent, pl az
ozmozisnyomas valtozasaival szemben.

A bakterialis sejtfalnak két alaptipusa van:
" Gram pozitiy,
" Gram negativ.

A Gram-festeés

egy mikroszkoépi festési eljaras. A sejteket kristaly-ibolya
oldattal festik, hovel fixaljak, majd alkohollal kioldjak a
felesleges festéket. Amelyik sejtfal megkoti, és meg is tartja a
festéeket, az Gram pozitiv, amelyik nem festodik, az a negativ.
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A kétféle sejtfalat eltérs rétegek alkotjak ~ Csak prokariotakra

vonatkozik!
Gr- pozitiv Gr- negativ
citoplazmamembran két foszfatid membran kozott
+ egy vastag peptidogliikan réteg egy vékony peptidogliikan réteg

lipoteichoic acid

. 1
- ey
| 1 |

peptidoglycan

NAM NAG

peptide

e ey W s

phospholipid phospholipid

cytoplasmic
membrane

N-acetylglucosamine (NAG), N-acetlymuramic acid (NAM)
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A Gram festés eredmenye

Gr pozitiv Gr negativ
- \ ~ R [ > W
W SO S
"'}.’-\ (--.‘ i v J " ) 'M
™ - f o &)
‘h ’ p ~ 4 ~0
Al g AL = BN
o : )no,,.“ %~
__’f .\N A 1% .‘ e - ]‘
= ; {
; 2 ’\. ,'.) i
= - .n"'-"'I E g I‘zo ﬂ

Streptococcus mutans E. coli
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Sejtmaghartya Csak eukariotakban van!

Ezen pérusok, kapuk vannak, amelyeken az mRNS-ek kilépnek a
citoplazmaba.

endoplazmatikus

magvacska

maghartya
pérusali

maghartya

nboszémak
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Endoplazmas retikulum és Golgi komplex

Csak eukariotakban van!

Endoplazmas retikulum: lapos membran-tasakok, amelyek tobb
rétegben koriilveszik a sejtmagot.

DER: durvaszemcsés endoplazmas retikulum, a feliiletén lévo szemcsék
a riboszomak (— fehérjeszintézis)

Golgi: ez is lapos membran-zsakok rendszere, a sejtmagtoél tavolabb
helyezkedik el.

A képzbdb fehérjék az ER belsejébe keriilnek, érésiik soran athaladnak
a Golgi komplex rétegein, végiil rendeltetési helyiikre (a sejten beliil
vagy kiviil) keriilnek. Ez a transzport vezikulakban (kisebb,

lipidmembrannal koriilvett cseppekben) torténik.
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Nucleus Cell membrane

Nuclear pore Protein expelled

Rough
endoplasmic
reficulum
Secretory
vesicle
Ribosome

Cis face

Proteins Transport

vesicle
Golgi

apparatus

ttp:iwww.fredonia.edu/bio241/images/5.19_ER_and_Golgi.jpg
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Mitokondriumok szerkezete
Csak eukariotakban van!

Jol észlelheto hosszukas szemcsek
Akar tobb ezer mitokondrium/sejt
Szamuk a kor elorehaladtaval csokken

mdtrix  krisztdk - belsd  kijls§ membrdn
membrdan

W
.
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Mitokondriumok — energiatermel6 funkciok

Electrons carried in NADH

—
= . Electrons
Pyruvic carried in
acid NADH and

FADH,

Glucose —p Glycolysis =

Cytoplasm Mitochondrion

i g
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