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Bevezetés, gyakorlat célja

A Gyogyszeripari Mikrobilogia targy célja az egészségligyi és gyogyaszati vonatkozasu
mikroorganizmusok bemutatasa, és néhany jellemzo képviseldjiik laboratériumi tanulmanyozasa.
Mivel a Biotechnologus MSc képzés hallgatoi igen tavoli alapszakokkal is érkeznek, ezért az
alkalmazott mikrobioldgiai el6tanulmanyokat roviden atismételjiik (a Biomérnoki Miveletek és
alapfolyamatok el6adas kivonataval), majd a Fermentacios Féliizemi Laboratorium (F-Labor)
tevékenységével, eszkozparkjaval ismerkediink meg. Ezt kovetden 5 téma koziil parban valasztanak
egyet-egyet, és a kumulalt 1 hetes gyakorlat tovabbi részében ennek megfeleld irodalmazast,
kisérlettervezést és kivitelezést, jegyzokonyv készitést, és prezentaciot fognak végezni.

A gyakorlatok kozds aspektusa, a mikrobdk é&s/vagy termékeik fermentdcios eldallitasa
laboratériumi és/vagy kisérleti lizemi 1éptékben, az ehhez sziikséges mikrobiologiai, analitikai

muveletekkel.



Elméleti hattér

A gybgyszeriparban a mikroorganizmusok alkalmazasa leggyakrabban fermentacios segitségével
torténik. Ezen miivelet soran a mikroorganizmusok igényeit a technologusok igyekeznek ugy
kielégiteni, hogy ek6zben a hasznos termék vagy reakciéo megvaldsuljon.

A fermentaciok 1ényege, hogy megsterilezett és jol 0sszeallitott (lehetdleg) ipari tapkozegen steril
rendszerben/eszkdzben aszeptikusan végezziik a cél mikrobak tenyésztését, sziikség szerint levegd
vagy inert gaz (pl. nitrogén) bevezetéssel, termosztalassal, pH szabalyozassal, keveréssel. Ezeket a
miiveleteket a Biomérndki Muveletek targyban részletesen targyaljuk, illetve a Bioreaktorok és a
mérndki gyakorlat c. targyban a GyoMik utan szintén részletesen targyaljuk, ezért itt most nem
keriilnek részletezésre, azonban a targy webes feliiletén pdf forméban a BIM kivonataként
elérhetoek:
http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/biokemia/BiotechMSc/GyoMik/MikroBIM_%c3%b6ssze
foglal%c3%b3.pdf



http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/biokemia/BiotechMSc/GyoMik/MikroBIM_%c3%b6sszefoglal%c3%b3.pdf
http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/biokemia/BiotechMSc/GyoMik/MikroBIM_%c3%b6sszefoglal%c3%b3.pdf

Gyakorlat leirasa

Oktat()k:’
Németh Aron (naron@f-labor.mkt.ome.hu)
+doktoransok (Nagy Zsofi)

Helyszin: BME F-Labor (F.ép. FE 1épcs. fszt 1)

Gyakorlat nyelve: magyar
(az angol tudas azonban feltételezett, tekintettel a kdnyvre, ill. a gépek szoftverére)

Elozetes tematika:
A gyakorlatot Snapra (1 hét) kummulalva szervezziik meg. A 2018. 6szi félévben 10 (késdbb

varhatéan 20) hallgatdé mérdparokban dolgozik, 2018 &szén 5 téma koziil valaszthatnak a
mérdparok: Vakcina (4llat patogén) eldallitds fermentacioval; Antibiotikum fermentacio; Szteroid

konverzid; Fehérje el6allitas recE.coli fermentacioval; Probiotikum eldallitas fermentacidval.

Vakcina Antibiotikum | Szteroid GFP.Expr. Probiotikum
(R.anatipestifer) | (Streptomycin) | konverzio recE.coli
Hétfo Mikrobi+BIM | Mikrobi+BIM | Mikrobi+BIM | Mikrobi+BIM | Mikrobi+BIM
ismétl.+feladat | ismétl.+feladat | ismétl.+feladat | ismétl.+feladat | ismétl.+feladat
kiosztas kiosztas kiosztas kiosztas kiosztas
Kedd Inokulum Tapkozegl: B. | Mycobacterium | inokulum: LB | Bifido media
subtilis sp. termelés: (inok+ferm)
Tapkozeg2: teny€sztés+ modositott LB
S.griseus biokonverzid (v.M9) +IPTG
Szerda 1L fermentacio | 1L aerob | Indukcid 1L aerob | 1L anaerob
fermentacio fermentacio femrmentacio
Cslitortok | inaktivalas Mintéak Fermentacio Centrifugéléas, | Centrifugalas,
analizise, vége, extrakcid | Sejtfeltaras, impedimetrids
Bioassay analitika termék vizsg.
Péntek utomunka utomunka utomunka utomunka utomunka
+prezentaciod +prezentacio +prezentacio +prezentacié | +prezentacio

Elozetes beosztas:

H: déleldtt iinnepélyes évnyitd; délutan 2h Laborbemutaté ¢és Biomérnoki Miuveletek (BSc)

felfrissitése, 2h

kivalasztas/osztas,
K: tapkozeg készités, autoklavozés (szabad idében irodalmazés), inokulalés
Sz: Fermentaci6 inditasa, nyomonkovetés (mintavételezéssel (off line OD mérések, HPLC mérések,
termék meghatarozas)
Cs: Fermentacio vége, feldolgozas (sejtelvalasztas, sejtfeltaras(ahol sziikséges), termék tisztitas)
P: utobmunka, takaritas, méréparok prezentacidja a gyakorlatrdl a tarsaiknak

alap mikrobioldgia

gyakorlat

(atoltas,

mikroszkop,

stb), Feldat
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Hasznalhato konyvek (PDF-ben konnyen hozzaférheté mind):

Ipari Mikrobioldgia, Biomérnoki Miiveletek, Biotermék Technoldgia egyetemi jegyzetek (BME,
2010, Typotex kiado)

Az értékelés szempontjai

A gyakorlat soran a bevezeté MikroBIM eléadasbol a 2. nap reggelén beugo6 jelleggel ropZH-t
iratunk, amelyet osztalyzattal értékeliink. A gyakorlat végén szakdolgozati struktiaraja
jegyzokonyvet kell beadni, amelyet Gjabb osztalyzattal értékellink. Végezetiil a targy eldadas
idejében ppt prezentaciot kell tartani a méréparoknak az elvégzett gyakorlatbdl (praktikusan a
jegyzOkonyvbdl), amelyet szintén osztalyzattal értékeliink. Az elédas anyagbol irt ZH

osztalyzataval egyiitt 4 jegy atlagabol, és egészre kerekitésébol sziiletik meg a féléves jegy.

Az értékelés soran mind a targyi tudast (ZH-k) mind a kreatvitidst/problémamegoldast, mind a
kezdeményez6 készséget (irodalmazas alapjan) valamint a jegyz6konyvek stilusat, tartalmat,
eredményességét is figyelembe vessziik.

A jegyz6konyvhoz hasznalando sablont az els6 nap bocsajtjuk rendelkezésre.

A felkésziilést segit6 kérdések MikroBIM-hez

frja 51 a Monod modell egyenleteit!

Hanyféle termékképzési folyamatot ir le a Liidecking Piret model? Melyeket?
Soroljon {6l 5 tanult bioreaktor alkatrészt!

Mi a limital6 szubsztrat?

Mire forditodik a felvett C/E forras?

Mi az a fenntartas? Miért kell figyelembe venni?

Mi az a szénmol? frjon példat is!

Mi a kiilonbség a korlatozott és a korlatlanul kiegyensulyozott ndvekedés
kozott?

9. Hogy miikddik a turbidosztat fermentaci6? Mire j6?

10. Mit jelent az egyensulyi oldott oxigén koncentracio?

11. Mi az a C*? Mitdl és hogyan fligg?

12. Mi az a levegOztetési szam?

13. Mi az a sterilitasi kritérium?

14. Rajzoljon 161 egy szakaszos hdpenetracids gorbét!

15. Mik azok a forr6 pontok? Mutasson be 3-at!
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