4.4 BIOPESZTICIDEK

Peszticidek — kartevo irtd szerek
Biopeszticidek — bioldgiai uton elballitott kartevd irtd szerek

Mi szamit kartevonek?
Barmilyen éloleny, ami az emberi egészség szamara kozvetlenul
karos vagy az emberi tevékenység szemszogébdl karos.

Beszéelhetlink egészséguigyi és gazdasagi kockazatot jelent6
kartevOokrol.

A mai ora szliikebben a rovarkartevé elleni szerekrdl fog szolni
(bioinszekticidek).

SEENRPEArPLE|
APPARFPPAFPE R

BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudoméany Tanszék

.
APPARPIARS D Plu e N
- N




A kartevoirtd szerek torténete

Mar a kbzépkorban felismertek, hogy bizonyos ndévenyek rovarriaszto
hatasuak. Ma is alkalmazzak (biokertészetek), ez azonban meg nem
tesz lehetbvé nagy méretekben — iparilag is alkalmazhato —
novenyvédelmet.

Miért van szukség ipari méretl kartevo irtasra €s novenyvedelemre?

Ipari forradalom =» 1800-1920 k6za4tt a vilag népessege
megkétszerez6dott =» sokkal tébb embernek kellett egészsegugyi
ellatast és élelmiszert biztositani.

A mez6gazdasagi termelésnél a kartevok irtasaval es tavoltartasaval
novelik a hozamokat. Erre a XX. szazadban dontéen kémiai szereket
alkalmaztak, a kdrnyezeti hatasokat nem ismerve vagy azokkal nem

tor6dve.

Az elsd kémiai szerek az els6 antibiotikumokhoz hasonléan

arzén vegyuletek voltak =» nem szelektivek!
Mus. —
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i A peszticidekrol altalaban %

Loy 3

Paul Herman Miller (1899-1965): a svajci élelmiszer hiany és az
oroszorszagi tifusz jarvany (ruhatet( terjeszti) motivalta ra, hogy
egy hatéekony, kontakt hatasu rovarirtészert fejlesszen ki.

Ez letta DDT (diklor-difenil-triklor-etan, balra fent).

Hatékonynak bizonyult tobbek k6zaott legyek, szunyogok, tetvek,
bolhak, agyi poloskak ellen. = egeszsegugyi kockazatot
jelentenek. = Miller 1948-ban orvosi-¢élettani Nobel-dijat kapott a
kifejleszteseert.

GOND: nagyon stabil, a taplaléklanc csucsan allo élélenyekben
felhalmozaodik. Felhalmozodik a zsirszévetben,
megzavarja a hormonrendszer mikodését.

Alternativak keresése =BIOPESZTICIDEK
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A biopeszticidekrdl ...
Definicio szerint a biopeszticidek olyan termeészetes eredetl
kartevoirtd anyagok, melyeket allatokbol, novényekbdl,
gombakbaol, baktéeriumokbdl vonnak ki kulonb6zd modszerekkel.

Lehetnek példaul ndvenyi hormonok, feromonok (rovarok
hormonjai), toxinok.

A veluk szemben tamasztott 6 elvaras: ne terheljék olyan
mertekben a kdrnyezetet, mint a szintetikus irtoszerek.

El6nyeik:
» Természetiuknél fogva kevésbé toxikusak
» (Csak a ceélkartevokre hatnak

> Kisebb mennyisegben fejtik ki hatasukat (mivel
célzottabbak)

» Gyorsan lebomlanak
V. S Y o
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Hogyan csoportosithatjuk a biopeszticideket?

» (A novéenyvédol szerek hagyomanyos csoportositasa:

kontakt hatasuak, szisztemas hatasuak vagy melyhatasuak
lehetnek.)

> Kiszort biokémiai kartevoirtok:
elolenyekbdl kinyert, termeszetes eredetl anyagok, pl:
novenyi hormonok, kivonatok, feromonok

Ezeket kipermetezik, kivulrdl jutatjak a novényre vagy
kornyezetébe.

» Genetikai, ndvénybe épitett védelem (Plant-Incorpo-rated-
Protectants; PIPS):

A ndvenyek génallomanyaba mesterségesen bejuttatott
iIdegen génrdl termel6do fehérje, amely a novényben jelenik
meg.
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Acetil-kolin észteraz gatlok. k\

Chrysanthemum cinerariifolium Piretrin szerkezet

» Egyes krizantéem fajokban megtalalhato rovarirtdo hatasu vegytletek.
> Avirégbél extrakciéval lehet kivonni 6ket

» Chemotox hatoanyagal.

» Arovarok idegrendszereéere hatnak. Rezisztencia csokkentése
szintetikus adalék anyag (piperonil butoxid) hozzaadasaval.

» Nem szelektivek. Hasznos rovarokat is elpusztitanak.

» Nagy dozisban az emberre is veszélyesek.

» A halak és vizi szervezetek kulonosen érzekenyek rajuk.

> Mas vegyuletek pl. vadgesztenye levél kivonat aknazomoly ellen.
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Allati eredet(i rovarirtd szerek

» Furkészdarazs babokat tartalmazé keszitmeny kukoricamoly ellen.

> Aflrkeszdarazs rovarok larvaira vagy larvaiba rakja le petéit.
A furkészdarazs larva a megtamadott rovarlarva zsirjaval es
testnedveivel taplalkozik.

» Ragadozo6 atkakat tartalmazo
készitmenyek.

A levelekkel taplalkozo atkak ellen
alkalmazzak Oket.

Flrkészdarazs
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Mikrobiologiai eredetl novényvedo szerek

A hatdanyagukat valamilyen baktérium, gomba, virus termeli.

» A legfontosabb és legismertebb termel6 a Bacillus
thuringiensis baktérium. Az altala termelt novényveédo
szerek nagyon specifikusan hatnak a rovarokra, a
kornyezetre azonban artalmatlanok.

A Bacillus thuringiensis-nek van kb. 50 ,alfaja”, és ezek
kozul ki lehet valasztani egy adott, vagy csak nehany rovarfajra
hatékonyat.

> vagy pl. a Baculovirusok: a rovarokat megbetegit6 virusok.
Ezek csak az izeltlabuakra veszélyesek, egyeb eldlényeket

nem tudnak megfertézni. (Ezeket a virusokat egyébként
modositott formaban vektornak is lehet hasznalni rovar
sejtvonalak genetikai modositasahoz. Persze ilyenkor nem
célszer(, ha el is pusztitjdk a rovarsejtet.)



Bacillus thuringiensis torténete

Elnevezes: Ernst Berliner német biologus, 1911
Rovarok elleni védekezésre csak késObb hasznaltak (1928)
1938 els6ként Franciaorszagban kerult forgalomba

1958-ban USA

1970-ben mar egész torzsgyljtemeny az USDA Agricultural
Research Service-nél. = EbbAGI lehet valogatni és kérni olyan

torzset, ami egy adott vagy néhany kdzeli rokon rovarfajra
specifikus.
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Hogy néz ki a Bacillus thuringiensis?

e

Morfologia sejtfal
Gram+, aerob, sporaképzo

membran <Lt
Gram-pozitiv baktériumok sejtfala
Kb. 1 um atmeérd, 2-5 um hosszu palca
A spora ellipszis alaku
0,8x1,6-2 um fehérjezarvany

Eletciklusa:
» Spora csirazas
» NOvekedés, szaporodas
» Sporazas es kristalyképzodés
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A toxinkristaly:
(0-endotoxin)




Bacillus thuringiensis

a 0-endotoxin (a kristaly) hatasmechanizmusa:
rovarlarvak elpusztitasa.

A larva megeszi = a bélcsatornajaban az emészté enzimek
hatasara feloldodik =» kiszabadulnak bel6le a larvara mérgezd
(toxikus) fehérjék =» kilyukasztjak a bélcsatorna falat. = a
lyukakon at folyadékaramlas lép fel =» a larva elpusztul.

Drawn by C. Sara Hernandez




A Bacillus thuringiensis endotoxin szelektivitasa
és bomlékonysaga

A kulonbozdb rovarfajok emésztécsatornajaban talalhaté receptorok
elterdek lehetnek.

A szelektivitds azon mulik, hogy az aktivalédott toxin fehérje ra tud-e
tapadni a bélnyalkahartya feltiletére.

Van olyan toxin, ami csak a fedelessszarnyuakra (bogarak), egy masik
csak a ketszarnyuakra (pl. szunyog, légy), megint masik csak a
pikkelyesszarnyuakra (lepkek) hat.

A kornyezetbe juttatott toxin szerkezete nem stabil, kb. 1 hét alatt
elbomlik. A baktéerium spoérakat es a toxin kristalyokat a (Napbol jovo)
UV sugarzas karositja.
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A Bacillus thuringiensis fermentacidja

Az endospora és a toxin kristaly masodlagos anyagcsere termek.
(Két szakaszos fermentacio, sejtszaporitast kovetben a tenyészet
,eloregitése” = kedvezdtlen korulmények eléidezese
A tenyészet eloregedésével indul meg a spdra- és toxin kristaly
kepzbdeés.

» Homerseklet optimum: 26-30 °C

» C-forras: kemenyito, glicerin, glukoz, dextrin,
melasz. (C-forras terén nem tul valogatos.)

N-forrds: NH,*, komplex N-forras is lehetséges
Szervetlen ionok: Mg, Cu, Fe, Co, Zn, K
Alapveto kovetelmény a jo oxigen ellatas

pH: 6,5-7,5 (nem pH érzékeny),
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A Bacillus thuringiensis

ipari lepteku
fermentacigja .. i e |
I l Eae
2 e || 1
> Lépteknoveléssel torténik. W
(Ez a fermentacios eljarasok S .
altalanos jellemzéje.) Sejtenként 1 kristaly. A ;
> A fermentlé taptalaj lenne mas mikrobak i |
szamara is & ,megromolhat’ = \/-O |
> Sejtek lecentrifugalasa ;
» Porlasztasos szaritas, ciklonnal levalasztas. % i
> Ebben a formaban fénytdl, hétdl védve o i
hénapokig elall. Zo I '
» DE: csirazokepes sporak nem N
kertilhetnek ki a kdrnyezetbe. ==
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A Bacillus thuringiensis fermentaciodja

Kornyezetvedelmi elbiras, hogy az inszekticidek ne
tartalmazzanak csirazoképes sporakat, mert a sok bakterium
megzavarhatja a fajok bioldgiai egyensulyat.
Megoldasok:
> Sporamentes mutansok alkalmazasa

Nehéz: a spora- és a kristalyképzés ugyanannak a masodlagos
anyagcsere folyamatnak a része, iparilag nem mukodik.
> Sporak inaktivalasa a fermentlében.

Pl. sporatok enzimes bontasa, csak a DNS-rel reagalo
vegyszerek.

> Hoérzékeny sporat termelé mutansok. Nehéz kivitelezni,
mert a sporak epp tuléeloképletek, amik extrem korulmenyek
kozott is képesek a bakterium csirazokéepesseget megorizni.
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o A fermentlé feldolgozasa
Lépések:

1. Centrifugalas, szeparalas (a sejtekben van a kristaly)
2. Adalékok hozzaadasa
Formulazas: segédanyagok hozzaadasaval felhasznalhato
allapotba hozas.
Pl.: a szer ragadjon ra a krumpli levelére, mert a foldre nem megy
a larva. Vagy ha szunyogirtas a cél, akkor viszont peregjen le a

levelrdl és essen be a vizbe.

3. Porlasztva szaritas

4. Sterilezés — ne maradjon csirazoképes spora

5. Min6ség ellenb6rzés =» Hatasos-e a szer vagy sem? =

megszerezzuk a célrovar larvait. = A célndvényre

(amit fogyasztanak) helyezzuk 6ket, és lefujjuk a szerrel.
pu——Y V.
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A fermentlée feldolgozasa

Tobbféle formaban kerllnek kereskedelmi forgalomba:

>
>
>
>
>
>

Szuszpenzidk
Nedvesedo porok
Granulatumok
Tablettak

Brikettek

Fermentlé kodzvetlendl
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Hatdanyagtartalom meghatarozasa

Bonyolult feladat, az egyik moszer szerint a

» csirazokepes sporaszamot kell meghatarozni (aranyos a
kristalyok mennyiségével)

» Megbizhatobb ,rovar-biotesztek™ kifejlesztése (Petri
cseészeében larvak + levél, pusztulast szamolni)

» Immunbioldgiai moédszerek

Rezisztencia kialakulasa — a rovid behatasi idd és a gyors
lebomlas miatt minimalis

Kornyezetre gyakorolt hosszutavu hatas: nincs (fehérje, lebomlik)
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NOvénybe epitett (GMO) védelem
(Plant-Incorporated-Protectants; PIPs)

Ez Magyarorszagon nem engedélyezett, mert névényi genmaodositas.

-

Bt Gene is
insartaed

iNto crop

Bacilus
FRunImgIansis

Crop is infected by Peast dies when feeding on
European cormn borer any plant part
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(A-Biredalom) Az evolucid visszavag

Published on Monday, August 29, 2011 by The Wall Street Journal
Monsanto Corn Plant Losing Bug Resistance

lowa KkukoricatermO teruletein  2011-ben megjelentek a
B. thuringiensis toxin fehérjére rezisztens kukoricabogarak, a
genetikailag beépitett (GMO) vedelem mar nem hatekony.
Emellett kialakult rezisztencia az alabbi fajokban a szer ellen:
O0szi sereghernyo (Spodoptera frugiperda, kukorica, Puerto
Rico),
kukorica furo (Busseola fusca, kukorica, Dél-Afrika),
rozsaszin bagolylepke (Pectinophora gossypiella, gyapot,
India)
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http://online.wsj.com/article/SB10001424053111904009304576532742267732046.html

