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A zarthelyi dolgozatok ertékelése
Osszpontszam % Erdemjegy
[0-10.5] [0-35] 1
[11-15] 135-50 2
[15.5-19.5] 50-65] 3
[20-24] 165-80 4
[24.5-30] 180-100] 5

Recept a zarthelyi dolgzatokra (ZH-kra) valo felkésziiléshez

1. A ZH targykorébe tartozo széveges oravazlatok elolvasasa.
2. Akézzel irott oravazlatok és a diasorok atnéezese. Ha hianyos a sajatod, fénymasold le
valakiét az idei evfolyamrol.

Figyelem: az 1. ZH r6videbb témakorbdl (3 el6adas) irddik, mint a 2. és a 3. ZH! Ebbdl
kifolydblag az els6 dolgozatra feltehetbleg konnyebb/gyorsabb lesz felkészllni, mint a két
masikra.

Az eltéeres oka, hogy szerettik volna elkertlni, hogy ugyanazon a héten irjatok
Biotechnol6giabdl, mint Nanotechnoldgiabdl, ezért 0sszehangoltuk a két targy

szamonkéréseinek idépontjait.



Mit neveznek biotechnoldgianak?

» Ereky Karoly alkotta meg a biotechnoldgia fogalmat (1919) [1]

» A BME-n (Kiralyi Jozsef Mlegyetemen) szerzett 1900-ban
géepészmernoki diplomat [1].

» Budapest hataraban koranak legnagyobb sertéshizlaldajat tervezte
meg, majd épitette fel 1912-ben. A vallalkozaséat reszvénytarsasag
formajaban mikodtette [1]. = ~ miiszaki menedzser lett ©

> Gondolatait ,a Magyar Mérnok- és Epitész Egylet Kozlonyének 1918. oktober 13-i
szamaban, Biotechnoldgia cim( dolgozataban publikalta” [1].

> ,Felhivta a figyelmet arra a fontos kortlményre, hogy a nukleinsavak és feherjék kémiai
épitokockai az allatokban és a novényekben azonosak” [1].

> Az élolény az osszetett molekulakat, az épitbkockakat a ,sajat szervezetében eloirt
tUzemterv szerint” ... ,szétszedi és 6sszerakja, ... atalakitja sajat szervezete
alkotorészéveé” [1].

> Ereky Karoly biotechnologia alatt azt a folyamatot értette, amelynek soran a nyersanyagok

biologial Uton (a nbvenytermesztés, az allatok takarmanyozasa és felhasznalasa révén) a

tarsadalom szempontjabdl hasznos termékekké alakithatok.

[1] Prof. Fari Miklés Gabor, Innotéka, 2011. aug. — szept.
A ,biotechnologia” fogalom megalkotéjanak munkassaga
http://www.innoteka.hu/cikk/a_biotechnologia_fogalom_megalkotojanak _munkassaga.113.html



Mit neveznek ma biotechnologianak?

> “Barmilyen miszaki alkalmazast, amely biologiai rendszereket,

él6 szervezeteket vagy ezek részeit hasznositja termékek vagy folyamatok eléallitasa vagy
modositasa érdekében.”

/Rio de janeiro-i egyezmény a bioldgiai sokfélesegrol/

A biotechnologia alkalmazasi tertletei

Legalabb 4 6 ipari alkalmazasi terllete van (ezek koz6tt vannak atfedesek):

» Gyogyaszati (,piros”) biotechnologia
Pl. vakcinagyartas, immunfehérjék gyogyszerkent valo felhasznalasa és elballitasa,
mesterseges szervek, diagnosztikai eszk6zok.

» Mezbgazdasagi (,z6ld”) biotechnologia
Pl. sejtkultirabol torténd ndveny regeneralas, genetikailag moédositott névények

> Ipari (hem mez6gazdasagi) biotechnoldgia (,fehér” ~)
Pl. mikrébak anyagcsere termékeinek ipari alkalmazasa, biolizemanyagok, fermentalt
élelmiszerek, biologiailag lebomlé mianyagok

» Kornyezeti biotechnologia (,szurke” ~) =» pl. bioremediacio mikrébak segitsegével

—




Min lehet biotechnologiat alkalmazni?

» Ereky Karoly még él6 allatokra és novényekre alapozta a
Biotechnoldégiat. (Ez alapjan akar a tejet és a tojast is tekinthetjik
biotechnoldgiai terméknek).

Mi azonban mar hasznalhatunk egysejti él6lényeket

Goody, a mivégtagos teknds
Fotd: Jiraporn Kuhakan / Reuters
Szemléletvaltas? (Egy dllat is profital a
biotechnoldgidbdl, nemcsak mi az
dllatokbdl.) Es/vagy emberi miivégtag
pilot teszt?

» Vagy tobbsejtl él6lényekbdl szarmazd, sejtkultiraban
mesterségesen fenntartott sejteket
(Pl. 6ssejtek, , halhatatlanna tett” = immortalizalt sejtvonalak.)

» De dolgozhatunk az él6 sejtek részeivel (sejtalkotdkkal) is
Pl. DNS-sel, RNS-sel, fehérjékkel, mitokondriumokkal, szintestekkel.
A biotechnoldgiai ralatas megszerzéséhez célszer(
ismernlink™* azokat az él6lényeket
és sejtalkotokat, amiket genetikailag médositani akarunk.

Lassuk el6szor a sejtek alapveto felépitését és mikodését.

*Célszer(, bar nem elengedhetetlen.

A képen lathato vad banant is sikertlt nemesiteni, csak nagyon hosszu id6be keriilt az emberiségnek.

A sejt fogalmanak ismerete nélkil is képesek voltak az emberek éleszt6 sejtek segitségével sort (Kr. e.
6000 korul) vagy tejsavbaktériumok segitségével sajtot (Kr. e. 4000 koril) késziteni.

De valdészindleg kifizet6d6bb id6ben és pénzben, ha mddunk van a folyamatok bioldgiai hatterét ismerni.



Sejt: az élet legkisebb egysége. Onfenntartd és Snmagat sokszorozd ,,gépezet”.

Minden sejt kozos jellemzbje, hogy rendelkezik az alabbi épitékovekkel:

» DNS: ,koéd” vagy ,konyvtar”, a sejt felépitésére vonatkozod informaciot tarolja

» RNS: “kozvetité molekula”, a DNS-ben kdédolt informacid szallitasdban és feldolgozdsaban vesz részt

» Fehérjék: a DNS-ben kédolt informdacio alapjan felépil6 gépezetek, a sejtben zajlé folyamatok
motorjai. “Minden, amit a sejtben latunk, fehérje vagy fehérjék altal eloallitott termék.” [2]

» (Sejt)membrdan: hatdrold- és ,,munkafelilet” (lipidekbdl, ,zsirszer(i anyagokbol” all)

A Fold minden sejtje ugyanezekbdl az alapvetd épit6kovekbdl all. S6t, ezen épitékdvek kisebb-nagyobb

részhalmaza épiti fel a virusokat is.

A sejtek azonban nem egyformak. (Es a virusok sem azok...) ,mitochondrion

Prokaridta sejt Eukariéta sejt ass
0.5-5.0 um 10-100 pm /. @) —\— peroxisome
€ nincs sejtmag
* € nincs kiterjedt belsé membranrendszer
€ DNS-Uik egy zart hurkot alkot (cirkularis) _ ol

sejtmag, ebben taldlhato a linearis DNS-iik = 2;‘:;?;;8
kiterjedt bels6 membranrendszer =»
a fehérjék szintézise a sejtmagon kivil zajlik =
€ A citoplazma a fehérje szintézis helye. =
€ A DNS és RNS szintézis a citoplazmaban torténik. vesicle L
A DNS és az RNS a sejtmagban szintetizalodik. =

X endoplasmic
reticulum

[2] Dedk Veronika: Altaldnos genetika.



l. A ket alapvet6 sejttipus: prokaridotak és eukariotak
Karyon = sejtmag pro- = elé/elsé eu- = valddi/jd/igazi

Alapvetd kulonbség: nincs/van valodi, korulhatarolt sejtmagjuk
Ebbdl kovetkezben kiilonbség a fehérje szintézis helyében, a fehérje atiras maodjaban,
a kiterjedt bels6 membranhaldzat miatt a parhuzamosan lezajlo anyagcserefolyamatok
szamaban.

Evolucioban: a prokariotak az 6si, egyszeribb formak, az eukariotak dsszetettebbek,
kés6bb jelentek meg

Prokariotdk: a baktériumok, beleertve a fonalas szerkezetl sugargombéakat
(Actinomycetales) is, és a kekmoszatok (Cyanobacteriales)

Eukariotak: élesztbk, fonalas gombak, protozoak, zo6ldmoszatok, és az 0Osszes
tobbsejtl él6lény

Ugyanazok a molekulak (DNS, RNS, feherjek) talalhatéak meg a prokariotakban
Es az eukariotakban is, csak nincs meg az elkilonilt membranszerkezet.

A pro- es az eukariota DNS, RNS, fehérjék ugyanazokbdl az alapvetd épitokovekbgl
allnak (lasd Ereky Karoly meglatasat a 4. dian)



Az eukariota sejtek a prokariotakbol alakultak ki
az evolucio soran

inner nuclear membrane
nuclear

outer nuclear membrane

pore
nucleus
DNA endoplasmic
reticulum
— —
membrane-
bound cytosol
ribosomes y

A kiilsé sejtmembran

o ancient
fokozatosan begylir6dott eucaryotic cell

a sejt belsejébe.

ancient
procaryotic cell

Az 0Osi eukaridra sejt még nem tartalmazott mitokondriumot
és/vagy a novényi sejtekre jellemz0 szintestet.
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A ket sejttipus kozaotti kilonbség a DNS méretében is megnyilvanul
Prokariota DNS (E. coli) Eukaridta DNS
(duplikalédas kozben) (kromoszomak)

» A prokariéta DNS egyetlen kromoszémat, az eukariéta DNS tobb kromoszémat is tartalmaz. Egy
emberi testi sejtnek 23 par kromoszdmaja van. A kromoszéma tulajdonképpen a sejtosztdodashoz a
sejt altal “el6készitett”, “tomoritett” (tobbszorosen felcsavart, lasd késébb) DNS.

» A kromoszdoma sz6 jelentése: “szines test”. Specialis eljarassal meg lehet festeni és mikroszkdp alatt
vizoAdlni innen kanta 3 nevét
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Mire szolgal a DNS és hogyan § . pH
epul fel a szerkezete H N \/‘
DNS: a fehérjék felépitését kodold N—\( T
,konyvtar”. Citozin (C) ° Adenin (A) M
4-féle bazis (G, C, A, T) kddolja a HG O

tényleges informaciét, de a
bazisokon kivil még van két f6
épitéelem, “cukor és foszfat”.

Alapegységek: nukleotidok. Egy
alapegység egy bazist és a
hozzatartozé “rogzit6elemeket”
jelenti. Nukleotid = Cukor + Foszfat
+ Bazis [A,G,C,T]. (Nukleotid = bazis
+ két rogzitéelem).

A négyféle bazis miatt négyféle

nukleotid alapegységrol OH OH
beszélhetiink: dAMP, dCMP, dGMP, Nukleotidnak nevezik a “rogzitéeleméhez” kapcsolt
dTMP. bazist. Balra a timin (T), jobbra a guanin (G) lathato

ebben az allapotban, amit roviditve dTMP-nek és dGMP-

A dian lathato képek forrasai:
nek nevezunk [2].

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleobase
[2] https://hu.wikipedia.org/wiki/Nukleotid ostechnologia és Elelmiszertudomény Tanszék
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https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleobase

Nukleotidok: (a DNS-t felépitd*) bazisok a hozzajuk tartozoé
‘rogzitéelemekkel”. Ezekbdl a molekulakbdl epul fel a DNS lanca.

*  Megjegyzés: Szép szammal léteznek olyan nukleotidok is, amik nem vesznek részt a DNS

felépitésében. Ezek lehetnek az RNS épit6egységei, enzimfehérjék kofaktorai, energiatarold molekulak

(ATP) vagy informaciétovabbitast végz6, mas szova jelatvivé anyagok. Kés6bb még lehet sz6 rdluk.

» A rogzitéelemek a bazisok egymdashoz kapcsolasdhoz és kils6é kornyezeti hatdsoktdl vald
védelméhez sziikségesek. Informaciét nem hordoznak.

0
N{N)H\
;O\ s
LAy
0

dTMP dGMP dAMP dCMP
Dezoxitimidin-monofoszfat

> Osszeolvasva: TGAC lenne a beléliik felépiil6 DNS darabka bazis-
O sorrendje.
NH > Ertelmes informacié egységet harom egymas mellett allé bazis

(I)l (l)l lClJ | /g alkot. Pl.: TGA vagy GAC értelmes informacid egységek, és egy-
HO—FI’—O—I?—O—FI'—O N~ ~O egy fehérje épit6elemet (aminosavat) kddolnak.

o o) o) %Oj » Balra: igy néznek ki a nukleotidok a DNS-be vald beépitésiik el6tt.
Tartalmaznak egy nagy energiaju trifoszfat csoportot, ami a
beépitésikhoz sziikséges energiat tarolja.



A bazisparok és a kettds Iancszerkezet klalakulasa

3 € 5 irany <
DNS: a fehérjék felépitését kodold ,kdonyvtar”.

4-féle bazis (G, C, A, T) kodolja a tényleges
informacidét, de a bazisok “tartdszerkezetiikkel”,
egy cukor-foszfat alapegységgel egyitt éplilnek be
a DNS lancba. Ezt az alapegységet nevezik
nukleotidnak.

A cukor-foszfat lanc, amihez a  bazisok
kapcsolddnak, igen hosszu, linearis (értsd: nem
elagazé = nem haldzatos) polimert képez.

A bazisok a szerkezetikben el6re meghatarozott
moédon  képesek  egymadssal  kolcsonhatast
kialakitani. C=G, G=C, A=T és T=A parok johetnek
bel6lik létre. llyen moddon két, egymassal
szemben allé DNS szal jon |étre.

A két szal egymassal ellentétes iranyu, de ugyanazt
az informaciét hordozza, mivel egy adott bazis
egyértelmlden meghatarozza, hogy milyen masik
bazis fog tudni vele szemben elhelyezkedni. Mas
széval: a két szal komplementere egymasnak.

HO :
N—
—\
\N
NT N
- H
N 0 ':' N"
' H H H
O W =N 0 0
BN \H Y
C T
N
- ' H
o’ : /y 5 >3 |rany
| |
T 30— F|> o\ 3\0-8
5 _
0

A DNS-t felépitd 4 bazis beéplilése a cukor-foszfat
lancba és a kozottuk kialakuld kdlcsonhatasok
(hidrogén-kotések). A didn lathaté kép forrasa:

https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleobase
hnologia és Elelmiszertudomany Tanszék



Hogyan épitik fel a bazisok a DNS kett6s spiral szerkezetét?

DNS: a fehérjék felépitését kodold , konyvtar”. Az informaciét 4 bazis sorrendje kddolja.
4 “betlbd6l” formal 3 betlis kddokat (kodonokat), amik a fehérjék (és RNS-ek) felépitésére vonatkoznak.

A konyvek be vannak csukva =2 kettGs szal hidrogén — kotésekkel 6sszetartva.

Lemadsolasahoz vagy leolvasasahoz a konyvet , ki kell nyitni”

H o
/ \
N=—C C —N /
\ c/ \N A N/ \c H
N = I — el
) S0 . /
c=c cC—cC
C =9 % Vi \
/ N—HIuno CH,3
. adenine H/ thymine
g sugar- H
phosphate N\
backbone N —HIummo
AN
N—C 4 C —N /
N—-C N —H i N C —H
/ A} 4 \ Vi
C = /c e o= C\
=
H/ n O IIH—N H
) guanine H cytosine
A hydrogen
3 bond
A)
p._-

1!- u|[SEEREEE h‘iu £

VU APPARFPPAPY

HD'QH"QI"' L 2

3[

v

SI

. =» a két szalat szét kell valasztani.

3’ end \

0O =
o J
O\I:I’ 0 \\\\\\\\\

\l EREINNNNNANNN

’ //////////
\ P___ \7——2-'& ~ss
@ w l sugar

0o’ o\
sy, 222 //// //\/T{\OIP\\ O
/ phosphodiest

/ O
0=
P O bond

5'end hydrogen bond
3’ end

(B)
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Hogyan épitik fel a
bazisok a DNS kettds
spiral szerkezetet?

DNS: a fehérjék felépitését kddold
,ykonyvtar”.

4-féle bazis (G, C, A, T) kdédolja a
tényleges informaciét, de a
bazisokon kivil még van két f6
alapegység.

Alapegységek: harom molekulabdl
tevbdnek oOssze: cukor, foszfat,

bazis. A négyféle bazis miatt négy-
féle egység: A, C, G, T.

Nukleotid = Cukor+Foszfat+[A,G,C,T]

Linearis: a cukor-foszfat lanc igen
hosszu polimert képez.

Epitokovek DNS szal

fongét . cukor

ks — @ OO )-
Cuqu-quzfét Bazis £ [EI EI |ﬁl llJ

Nukleotid
Dupla DNS szal DNS kettds hélix

3l

[}
1
o

Cukor-foszfat
vaz

XN O ORI D «

2

e o & s & B 8 5 & o e

| 3!
|
Hidrogén kotéssel 6sszetartott
bazis parok

®1998 GCARLAND PUELISHING



Hogyan valdsul meg a termeszetben a DNS helytakarékos tarolasa?

» A DNS ,helytakarékos tarolasat” a hiszton feherjék és a DNS-bdl és hisztonokbdl felépul6
kromoszomak biztositjak.

> A DNS gomb vagy korong alaku hisztonokra (bazikus fehérjék-re) tekeredik fel.

» V.0.: informatikai adatok tomdaritése.

‘A‘-

A kromoszomak finomszerkezete

S R YN
S W, o ®

~ Nucleosome
core particle

> 30 nm

10-nm fiber 30-nm fiber
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A DNS tomoritése

A DNS feltekert es
tobbszorosen Osszehajtogatott
formaban tarolodik a kromo-
szomakban.

A DNS szal kb. 50.000-szer
hosszabb, mint a kromoszo-
ma, a DNS feltekeredett,
tomoritett valtozata.

V.0.: minta 50 GB-nyi fajlt
1 MB-ta sikertilne tomoriteni.

1 .

ERRZELE| e wlegr L n 1l
”m wirs
v ST 'y

BME Alkalmazott Biotecl A kromoszméban a DNS 50.000-szer révidebb, mind tefjesen kiagyenesitve




Az orokit6anyag (DNS) sziikséges funkcioi

A DNS-re nemcsak az egyedfejlédés, hanem az él6lény egész élete folyaman aktivan sziikség van.

» Nagy informacid tarolé kapacitassal rendelkezik.

» Képes sokszorozddni (lemasoldédni vagy replikalédni)

» Képes valtozni (mutdlédni). Mutatio = valtozas.

» A benne kddolt informacio képes fehérjékké atforditédni.

Altalanosabban fogalmazva, a benne tarolt informacid képes hasznosulni, fizikai megjelenést
Olteni.

A DNS a fehérjék felépitésére (aminosav sorrendjére), valamint a felépités helyére és idejére
vonatkozo informaciét tartalmaz, amit ki lehet bel6le olvasni és végre is lehet hajtani.

Minden, amit a sejtben a DNS-en és az RNS-en kivil [atunk, fehérje vagy fehérjék altal
|étrehozott termék.
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A DNS-en tarolt informacio fizikai valdsagga — fehérjékké — valo atforditasa

» Két |épésben torténik meg. Egy 4
elem({ kédrendszerr6l egy 20
elem( kédrendszerre valo attérést
jelent.

A 20 eleml  koédrendszert
aminosav sorrendnek (aminosav
szekvencianak) hivjak, és a
fehérjék  térbeli felépitéseét,
szerkezetét hatarozza meg.

Az emberiségnek sikeruilt
megérteni a két kodrendszer
kozotti o6sszefliggést, ami a jobbra
lathatd aminosav kodszotarbdl
(codon dictionary) olvashato ki.

(Az aminosav kodszotar
tekinthet6 a genetika Rosetta
kovének is, de nem hivjak igy.)

i~

FIRST BASE

t-.

SECOND BASE
UUU UCU UAU uGu
—Phe r Cys
UucC - ucc . UAC }T‘y' UGcC } Y
—Ser
UUA . UCA UAA Stop UGA Stop
—Leu
UuG - UCG - UAG Stop UGG Trp
CUU CCU CAU i CGU
—His
cuc cccC CAC - CGC
—Leu —Pro —Arg
CUA CCA CAA - - CGA
CUG - CCG - CAG - CGG—
AUU ACU AAU AGU
—Asn —Ser
AUC ~lle ACC o AAC - AGC -
—Thr
AUA — ACA AAA i AGA A
Auc "ELof Acc aac - % aged
GUU GCU GAU A GGU
—As
GuUC GCC GAC - P GGC
Val —Ala —Gly
GUA GCA GAA — & GGA
~Glu
GUG GCG— GAG— GGG—
19
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Hogyan kodoljak a 3 bazisbol allo DNS egységek (kodonok) a fehérjéket

SECOND BASE
UUU - UCU — UAU UGu
—Phe r Cys
UucC - ucc " UAC }Ty UGC} Y
—Ser
UUA - . UCA UAA Stop UGA Stop
—Leu
UUG - UCG - UAG Stop UGG Trp
CUU CCU CAU i CGU
—His
cuc cccC CAC - CGC
w b —Leu —Pro —Arg M w
o B CUA CCA CAA L CGA )
=l cuc - CCG- CAG - cGe- 2
'5 AUU — ACU — AAU AGU E
o —Asn —SerpN ¥
@ P4 AUC [Hlle ACC - AAC - AGC - -
—Thr
AUA - ACA AAA T AGA Tag
Auc MELOr Acc- ARG | hsgl 0
GUU GCU GAU A GGU
—As
GuUC GCC GAC - 3 GGC
o Val —Ala —Gly
GUA GCA GAA &) GGA
—Glu
GUG GCG- GAG- GGG

A 3 betls kédok (kodonok) egy-egy
fehérje épitbegyseégnek, mas néven
aminosavnak felelnek meg.

Az aminosavak a fehérjek épitékovei.
20 féle fehérjeépitd aminosav létezik.

De 4*4*4 = 64 lehetseéges kodon rakhato
ki a DNS-t felépité 4 bazisbal.

lgy egy aminosavat tobb kodon is
kodolhat (vO. burgonya = krumpli ©)

A nyelvet felépitd szavak is tekinthetok
kodonnak = kddnak. Targyakat, sze-
melyeket, jelenségeket, elvont fogalmat
kddolnak. Csak nem olyan egyseges
szerkezetlek, mint a genetikai kod.

20
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A fehérjék altalanos felépitéese

codon Amino Acid Structure
e &= 1is 8
E
i
|
) H=—N=—C —(—OH
Amino Carboxyl
1 codon = 1 amino acid Group _ Group
A DNS a fehérjék .
(és RNS-ek) felépitését kodolja. e
3 bazis = a kod alapegysége (kodon)  Képzelhetjik oket egy kirakos jatek elemeinek, ahol
1 kodon ~egy aminosav az egyes darabok kozotti hézagokat helytakarékosan

€s a célfeladat betoltésére koncentralva kell kitdlteni.

Erre valo a 20 kolonb6z6 oldallanc.
» 20-féle “alfa” aminosav alkotja 6ket

> Ezek altalanos felépitése megegyezik, de az oldallancuk kulonboza.

» A DNS harom betils kodonjai egy-egy aminosavnak felelnek meg.

> Kivéve a STOP kodont.

» Egy aminosavat tobb kodon is kodolhat.

> Emiatt a fehérje szerkezetének ismeretében a DNS bazissorendje nem fejthetd

vissza egyeértelmien.

» Egy adott DNS bazissorrendrél viszont egyértelmien kidertl, hogy milyen fehérjéet 21
kodol.



0

0O 0O @) H 0 ()
P . )\‘)LOH CVLO“ o~Pon oo
NH, NH, NH NH,

NH, NH> NHy
Glycine Alanine Valine Proline Serine Asparagine

A fehérjéket felépité 20 alfa aminosav

(0] 0] O O OH O
OH MOH «NNOH HS/\(U\OH )H/ILOH
NH2 HO NH2 HN NH2 NH2 NH2
Phenylalanine Tyrosine Histidine Cysteine Threonine
0 O 0 0O 0 O
-5 (@)
OH OH I OH HoN OH OH
NH, NH; HN NH» NH> OH NH;
Methionine Leucine Tryptophan Glutamine Aspartate
: O O (0] )I\jl\l-l O O
\/\.)LOH HOJ\/\(U\OH HoN ”/\/\')LOH HzN\/\/\‘/ILOH
NH> NH> NH> NHz
Isoleucine Glutamate Arginine Lysine

https://www.chemistryworld.com/features/why-are-there-20-amino-acids/3009378.article



De miért van U feltliintetve a kddszotarban és miért nincs egy darab T sem?...
A DNS és az RNS osszehasonlitasa

SECOND BASE
» Mert a DNS-ben tarolt informacio atirasa FFFF
ket Iépesben, egy kozvetitdé molekulan, az Phe r Cvs
RNS-en keresztll tortenik. UUC} HPE | gyt WAL }Ty UGC} '
> A DNS egyik szalarol egy pontos, UUA}Leu VeA UAR Stop UGR -Stop
L1 . Lo UuG UCG UAG Stop UGG Trp
egyszali RNS masolat készdil.
» Ahhoz, hogy egy ilyen masolat
letrejohessen, az RNS-nek nagyon DNS 1 RNS 1
hasonlonak kell lennie a DNS-hez. DE: 0O H 0
> Az RNS-ben a 4 bazis egyike Kicsit
kevesbé stabil formaban van jelen. / 5 / 5
(Hianyzik réla egy —CH3 csoport). Ezt a H N—H H N—H
format a biologusok uracilnak hivjak, a
metilezett format pedig timinnek. N N
> A 2 mollekula informéacié  tarolas Timin (1)© 3 O 3
szempontjbol teljesen azonos, de a sejtek 5-metiluracil Uracil (U)

kinosan ugyelnek arra, hogy az uracil a

DNS-be ne épiilhessen be. 1, 2 és 3: a hidrogén-kotés kialakitasara

alkalmas pontok (atomok) azonosak a két
molekulaban.



A DNS és az RNS 6sszehasonlitasa: egy masik kiilonbség

» Hosszabban kifejtve: az RNS cukor-foszfat lancaban a cukor molekulakon van egy
kotésben nem résztvevé —OH csoport, ami miatt az RNS molekulak nem tudnak olyan
stabil kettés szalu szerkezetet felvenni, mint a DNS molekulak.

» ROvidebben 6sszefoglalva: a DNS keétszald, az RNS viszont egyszali molekula.

# a2
TOm3 T 0—P

H'
N_'_\::'"H
N7 TS
wk
|
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Z—T O

< L

-
Y

ME Alkalmsz

Balra: egy bazisparnyi részlet egy DNS
molekulabdl

Jobbra lent: két bazisos részlet egy RNS
molekulabdl
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Nincs ez tulbonyolitva? Mi sziikség az RNS-ekre? Es egyaltalan, miért
nem masoljak le a fehérjéek egyszerlien 6Gnmagukat?

N

masolas
DNS RNS

> =~ Stickstoffbasen

transzlacio
>

transzkripcio
>

atjras leforditas

Helix aus
Zuckerphosphat

=7
& ¢ 4
\| 74 N\,

Nagyon stabil szerkezet, Kevésbé stabil, mivel a bazisok a A legtobb fehérje instabil, a DNS-
idedlis taroloeszkéz, de “kiilvilag” fel6l megkozelithet6ek, hez és az RNS-hez képest is nagyon
pont emiatt nem is  de kicsit rugalmasabb molekula. sériilékeny. DE hatékony és
rugalmas. Nem alkalmas Informacid tarolasra és bizonyos valtozatos célokra felhasznalhatd
“végrehajto” feladatok végrehajto feladatokra is alkalmas, “végrehajté eszk6z”.

ellatasara. de csak korlatozott ideig. 25



Az RNS-ek tipusai és feladatai a sejtekben

>
>
>
>
>
>
>

>

A tRNS szerkezete

Az RNS egyszalu
A DNS-sel komplementer
Timin (T) helyett uracilt (U) tartalmaz

Harom gyakori alaptipus: mRNS, tRNS, rRNS

m: messenger, t: transfer, r: riboszomalis.
Mindharomnak a fehérjék szintézisehez van koze,
de mas-mas a feladatuk.

C=

Az MRNS-es egy egyszalu, pontos masolat a DNS egy adott 2
(hosszabb-rovidebb) szakaszarol. Emiatt a DNS egyik szalaval \ /
komplementer, a masikkal pontosan megegyez6 a bazissorrendje. antikodon-hurok
= Ugyanazt az informaciot kédolja, mint a DNS, csak hozzaférhetébb formaban.

tRNS: ennek a molekulanak a feladata az DNS-ben kédolt informaciéhoz valo hozzaferes és
az informacio felhasznalasa. Fehérjét épit az informacio alapjan. Ez a molekula vegzi el a 4
elem( kod leforditasat a fehérjek felépitésének 20 elemi kodjara, az aminosavak
sorrendjére. (Nevezhetnék tolmacsnak is, de nem hivjak igy.)

rRNS: Munkafellletként szolgal a fehérjek 6sszerakasahoz, vagyis az mRNS, a tRNS és az
aminosavak egy helyen, egy idében torténé talalkozasahoz. Ez a munkafeltlet a riboszoma.



A DNS lemadasoldsa (replikacid) és atirasa (transzkripcio)

Replication Transcription Translation

DNA mmssssssssssl)> DNA B> RNA Emssssssssl)> Protein

Figure 7-3 Microbiology, 7/e . .
© 2008 John Wiley & Sons »jeltolmacs
szerep

Reverse transcription
(in some viruses)

A fehérjék elGallitasa két lIépésben torténik:
1. Atiras (transzkripcié) DNS-r6l mRNS-re.
2. Fehérjeszintézis (leforditas, traszlacio) mRNS-rél fehérjére (aminosav lancra).

Az mRNSek kozvetité molekuldk a DNS leolvasas és a fehérje felépités kozott.
A genetika centralis dogmaja (az abran piros nyilakkal jelezve):

Az informacié mindig csak egy iranyban, a DNS-rél keruil tovabbitasra az RNS-re, és az RNS-ek
kozvetitésével valosul meg a fehérjék szintézise.

A retrovirusok (pl. HIV) racafoltak a centralis dogmara: RNS talalhato benniik, ez hordozza a
genetikai informacidjukat. Az RNS-en egy reverz transzkriptaz nevii enzim fehérjét is kddolnak, ez
képes a gazdasejtben kifejezodni és a virus RNS-t DNS-sé atirni.

A DNS-sé atirt virus orokitéanyag a gazdasejt sajat DNS-ébe be tud épiilni, és itt elrejtozve képes

a gazdasejt DNS-ével egyitt minden egyes sejtosztodaskor lemasolodni.
A fenti abran a kék nyil jeloli az RNS =» DNS iranyu informacio aramlast.



Virusok

> Avirusok nem sejtek! Onall6 életmodra alkalmatlan 6rokitéanyag darabkak, fehérje burokba

csomagolva.

» Még a prokariota sejteknél is kisebb méretiek. (A prokaridtdknak is vanak virusaik.)
> Orokitéanyaguk lehet RNS is: egyszala vagy kétszali RNS és egyszali vagy kétsalil DNS.
» Bdvebb informacié a virusokrol a 3. oran...

B A

T4 BaC‘:é:Phage Escherichia coli
| . Adenovirus
Poxvirus ., Reogrus
ﬁ e Tobacco Faramyxovirus |
Togavirus Herpesvirus Picornavirus pqqaic
virus

: @
Ribosome

\
uman liver ccﬂ\

Figure 10-2 Microbiology, 7/e
© 2008 John Wiley & Sons



A DNS lemasolasa (replikacioja)

» Ehhez a DNS ket szalat szét kell nyitni

> Akét szal szétvalasztasat és az () szalak szintézisét egy enzimfehérje rendszer végzi a
sejtben

» A masolas egyiranyu

» A folyamat soran “replikacios villa” keletkezik.

5: ) parental

newly synthesized 3’
strands 5’

g5’ * 3’

3[

direction of replication-
fork movement

llllll APPFEP
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A DNS lemasolasa (replikacioja)

Okazaki fragments

35" W, 3

3'
/ SI
SI

direction of fork movement ‘

BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomény Tanszék
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A DNS masolasa (DNS replikacio) a sejtben

A sejt szaporoddsahoz van ra sziikség. A DNS lemasolasat a sejt osztddasa koveti.
A sejtben ezt a folyamatot (szadlak szétvalsztasa és masolas) enzimek végzik.
Enzim: fehérje, katalizator, a sejtben zajlé biokémiai folyamatok kivitelezdje.

\ Fehérje: a-aminosavakbol all6é driasmolekula.
2\ Vezeto szal mintakent  Katalizator: ,, a reakciosebességet gyorsité” molekula.
=\

el ’\"\./\ csiszo DNS polimeraz a
Utoljara szintetizalt szal ’\/\ gyuri vezetd szalon
VEZET6 ’\"\_ T
SZAL Sziil6i DNS
kettos hélix

KOVETO TP

ol . DNS helikaz

pri maz (ezafehérje tekeri
ki a DNS-t)

Eqgy sz&l( DNS-t Amino Acid Structure

RNS primer
(j Okazaki szakasz '

™~

o~ -
| stabilizal6 fehérje H H o
y Kovetd szal mintaként |
5|3I'\/\‘ | ' H
| o o H—N—C —C—0OH
DNS polimeraz a kovet6 szalon Amino I Carboxyl

Group Group

1 (amlnt eppen befejez egy Okazaki szakaszt) @ R
. 1995 GARLAH
L’.i.ul e SERes alorrneeaey yuyl|  BME Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszerti Side C\Jhain




A kovetkez6 6ra tartalmabdl

> Mire |0, hogy ismerjik a DNS szerkezetét és meg tudjuk hatarozni a genetikai kdd jelentését
(értelmezni tudjuk a kodot)?

» Hogyan tudjuk elolvasni és lemasolni a kodot?

Ajanlott olvasmany

Ajanlott kiegészité olvasmany az 1. ZH anyagahoz (a genetika iranti érdekl6dés vagy a
kotelez6 tananyaggal kapcsolatos teljes tanacstalansag* esetén javaslom):

https://www.interkonyv.hu/konyvek/deak veronika altalanos genetika

A megadott linken ingyenesen elérhet6. A “kosar” és a “fizetés” pontokra kell kattintani, de
regisztracio utan 0 Ft-ért le lehet tolteni.

* Kerdezzetek ora elétt, ora utan vagy emailben.
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https://www.interkonyv.hu/konyvek/deak_veronika_altalanos_genetika

