Pécs Miklos: A biotechnolégia természettudomanyi alapjai 2. témakdr: Mikrobioldgiai alapok

ll. Mikrobiologiai alapok

=5

A biotechnoldgiai eljarasok alanyai és u
eszkozei az esetek nagy tdbbségében
mikroorganizmusok.  Anyagcseréjuk
sok hasonlésagot mutat, kils6 megje-
lenésik (morfologiajuk) azonban na-
gyon valtozatos.

Méretlk miatt szabad szemmel egye-
sével nem lathatok, mikroszkoppal,
vagy elektronmikroszkoppal vizsgalha-
tok.
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Mekkorak a mikroorganizmusok?

Size of Bacteria

Bacillus cells on the tip of a pin.

100 urn .
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Szabad szemmel mit latunk a mikrobakbol?

Amikor sok milli6 mikroba egyutt tenyészetet alkot, az
mar szabad szemmel is lathato.

Ezeket laboratériumi Gvegedényekben, pl. Petri csészé-
ben, kémcsbében szaporitjuk.

A tadpkozeg lehet folyadék,
vagy szilard(itott), gélszerd.

Mikrobatenyészetek

A baktérium szuszpenziobodl a
megfeleléen higitott kultdrat
egy szilard taptalaj fellletére
szélesztjuk. Egy szabad szem-
mel nem lathaté baktériumbdl
1-2 nap mulva sok millio sejtet
tartalmazo6 telep (kolénia) fej-
|6dik. Ah&ny baktérium volt ere-
detileg, annyi telep keletkezik,
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Mikrobatenyészetek
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Az élovilag (evolucios) felosztasa
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2. témakdr: Mikrobioldgiai alapok

A prokariotak (Monerak) felosztasa
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Gram-negative
bacteria

Gram-positive
bacteria

Archaeobacteria
Rickettsias
{in a eukaryotic cell)
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A prokariotak (Monerak) felosztasa

1. Archaeobacteria: 6si, egyszer( baktériumok
2. Gram+ baktériumok: egyréteg, vastag sejtfaluk van

3. Gram — baktériumok: kettds sejtmembranjuk van,
kozte tdbbrétegl sejtfal

4. Mikoplazmak, Rickettsiak: kis méret(, parazita bak-
tériumok.

5. Cianobaktériumok: kékalgak, nincs zold szintesttik,
de fotoszintézisre képesek

6. Spirochétak: spirdlis, dugéhuzé alaku sejtek
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A gombak
felosztasa
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' flagella

Copynght © Pearmon Dduesiion, e pabliaing s Bunjamin Camesrea

il BME Alleslm

A gombak felosztasa

1. Chytridiomycota: 6si alakok, sporaik ostorral mozog-
nak.

2. Zygomycota: csak ivartalan szaporodas, gémb alaku
spératartok.

3. Téoml6és gombak: fonalszeri sejtjeik vannak, szévedé-
ket (micélium) képeznek, bonyolult szaporodasi ciklu-
sok, ivaros és ivartalan |épések.

4. Kalapos gombak: a jol ismert lathaté méretl termo-
testet fejlesztdé gombak, de a sporaik masképpen kép-
z6dnek.

10
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A baktériumok leggyakoribb formai

0 @

Coccus Coccobacillus Vibrio Bacillus

Spirillum Splrochete

Figure 4-1 Microbiology, 7/e
& 2008 John Wiley & Sons
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A kokkuszok formai
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A kokkuszok formai

@g Figure 4-2b Microbiology. 7/e Tetrad Sa rCinae

----- Photo: Science Vu/Visuals Unlimited

Sztafilokokkuszok, ,sz6l6furt” alakzat

Staphylococci EI

Figure 4-2d Microbialogy, /e
Dr.Tony Brain/Photo Researchers, Inc,
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Bacillusok,
,palcika” alakuak

lagia 3a Flelm: wertndominy Tanaz &l

Osztddd baktérium, benne a DNS

R

"5 Figure 49 Microbiolugy, 7
CHRIiCustom Medical Stadk Photo, Inc.
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Spoéraképzo bacillusok

Egyes bacillusok képesek endospérat (bels6é sporat) ke-
pezni. Ez nem szaporitd, hanem tulél6 képzédmeény.
Kedvezoétlen koérdlmények kozott (kiszaradas, tapanya-
gok elfogyasa, stb) a sejt vastag falat épit a DNS kore,
ezen belll lecsokkenti a viz-
tartalmat. A sejt elpusztul-
hat, de a spéra szaraz alla-
potban évekig, évtizedekig RIS
életképes marad. Megfelelé
kordlmények kozé (nedves-
ség, hémerseklet, tapanya-
gok) kerulve ,feléled”, Gjra § :
fejleszti a sejtet, osztodik. _ SEERRat

BME Allcalmazatt B, i
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A baktériumok ,mozgas-
szervei” a csillok és/vagy : 3
a ostorok. (;,, i i \“\W’w- s.
Az ostor (flagellum) a pal- s Sert vt
cak végén helyezkedik el, ’

és korkords, hajocsavar-
szerli mozgassal hajtja a
sejtet.

A csillok (csillész6rok) be-
boritjak a sejt fellletét és
csapkodo, ,evezésszer(d”
mozgast végeznek.

e

21334 Ty Supeedia Brilamia, 1.

ekl BMT Allealmaratt 1 e
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Spiralis
baktériumok

Vibrio cholerae - a kolera
korokozoja

Borrelia burgdorferi —
Lyme kor (kullancs)
Treponema pallidum — a
vérbaj korokozoja

19
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Eleszték

A gombak legegyszeribb formai.
Eukariotak, nagyobb sejtek.

Nem osztbédassal, hanem sarjad-
zassal szaporodnak (aszimmetri-
kus).

Fakultativ anaerobok (= anaerob
€s aerob anyagcserére egyarant
képesek = oxigén nélkll és oxi-
gén jelenlétében egyarant képe-
sek novekedni)

20
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Fonalas gombak (penészek)

Fonalas novekedéslek, szévedéket (miceéli-
um) képeznek.

Szaporodasukhoz jellegzetes alaku spoéra- ,
tartot fejlesztenek (exosporak — szaporodas Rhizopus-black bread mold

a cél, nem a talélés). \'&
Bonyolult anyagcsere, nehezebb genetikai- "\

lag manipulalni. \:

Fonalas gombak (penészek)
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Protozoak (egysejti allatok)

Resting amoeha with
cytoplasm distributed evenly.

Newly formed pseudopodium
with less dense cytoplasm.

23

= Flgure 4-25 MIcmniningy, 7/e
~ Photos: Michael fbbey Visualks Unlimited

Capsid,
composed of many
Capsomeres

Envelope

Virusok

A legkisebb és legegyszeribb
szerkezet(i él6lények. EI6 és
élettelen anyagra egyarant jel-
lemz6 sajatossagokkal rendel-
ol keznek (pl. kristalyos szerkezet).
koo Abszolut parazitdk, 6nmagukban
nem mutatnak eletjelensegeket nincs anyagcserejik, énal-
|6 mozgasra képtelenek. El§ anyagként csak gazdaszerve-
zetben, annak folyamatait felhasznalva viselkednek.
A végsoOkig leegyszerlisddtek, az informéaciot hordozo nukle-
insavon (DNS vagy RNS!) kivul csak egy fehérje tokjuk van,
esetleg néhany enzimfehérje.

Nucleic acld
(DNA) core

24
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A sejtek és virusok relativ merete

A)

T4 Bacteriophage Escherichia coli

g . Adenovirus
Poxvirus RGO;PUS
A
@ Tobacco Paramyxn\nru!l =

Togavirus Herpesvirus Picornavirus mecaic

virus |
T | ’
& / / \ R|hosome 3]
[
‘I
@ 7] 'Lj Human liver ce]l
Virusok

Specifikus parazitak, altalaban csak néhany fajt tamadnak
meg (kivételek: influenza, veszettség). Vannak:

— fagok: a baktériumok virusai,

— néveényi virusok (pl. dohany mozaikvirus)

— madar-

— emlds- (pl. veszettseg)

— human virusok
Patogének, de nagyon eltéréen m(ikod-
nek. Lehet:

— gyors lefolyasu, akar halalos (himlg)

— hosszan tarto egyuttélés (Ebola)

— alig észlelhet6 (szemolcs)

RNA

¥, Protein subunits

26
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A virusok szaporodasa

A szaporodas fazisai:

ratapad a sejtre
bejuttatja az drokitbanyagat
atprogramozza a gazdasejt mikodését
a gazdasejt a sajat enzimeit felhasznalva Uj virusokat
termel - a virus DNSt sok példanyban lemasoltatja
- a tokfehérjéket is sok példanyban legyarttatja

5. a virus-nukleinsav és tokfehérjék spontan dsszeépilnek

0j virusokka (6ndsszeszerelés)
6. a gazdasejt elpusztul és az Uj virusok kiszabadulnak,
készen a tovabbi fert6zésre.

PP

27
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Uj virusok kilépése a fert6zott sejtbdl

28
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Bakteriofagok

...a baktériumok virusai. A génmanipulacional kivalasztott
DNS darabok sejtbe val6 bevitelére hasznaljak ezeket.

Head ¢«

AW i

Tail

Y

Figure 10-105 Microblalamy, 7'e
r ¥ llarns, Ir,
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A T4 fag

A T4 fag a kolibaktérium
(Escherichia coli) virusa. A
fag a ,nyél” végével tapad
a baktérium fellletére és
atlyukasztja azt. A fejében
levé DNSt a sejtbe injektal-
ja, a jellegzetes alaku tok
Kivil marad.
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A bakteriofagok kimutatasa

A bakteriofagokat sejtpusztitdo hatasuk alapjan mutatjak ki.
Petri csészében szilard taptalajon srd baktérium-tenyésze-
tet hoznak létre (- fehér felllet). Erre 6ntik ra a fagokat tar-
talmazo folyadékot. Az egyes fagok megtamadjak a bakté-
rium sejteket, és szaporodasukkal egyre nagyobb lyukakat
Utnek a baktérium-pazsiton. -

A lyukak megszamolasaval
a fagok kiindulasi szamat is
megadhatjuk.

"""“gf BLIF Allealrmazott 7 I

Plazmidok

Plazmidoknak nevezzilk a baktériumokban, egyes élesz-
tékben, algdkban és novényfajokban talalhat, a kromo-
szomaktdl fuggetlen DNS darabokat. A plazmidok altala-
ban gy(irl alaku és kettdsszalid DNS-molekulak.

A plazmidokban talalha-
t6 gének a kromosz6-
maktél eltéré tulajdonsa-
gokat hordoznak.
Génmanipulacional ezt
hasznaljak ki: egyszeribb
egy kis plazmid génjeit
»atszabni”, mint a teljes P
kromoszomat. vesitance

g ol veplicalion

BMFE Allealmazat PLASMID
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Plazmidok

A plazmidok a kromoszémaktél fiiggetlenil masolédhatnak
(szaporodhatnak), és egyik sejtbél a masikba atadédhat-
nak. Egy sejtben tbbb, gyakran tizes nagysagrend( plaz-
mid is lehet. Sejtosztodasnal ezek a citoplazmaval egyiitt
kertilnek a lednysejtekbe. Sok plazmid esetén biztosan jut
plazmid mindkét utédba, kevés plazmid kdpia esetén el6-
fordulhat plazmid-mentes utdd is.

Bacterial DNA Plasmids

33
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