Pécs Miklos: Fermentacids feldolgozadivaletek

4.1. Extrakcio

EXTRAKCIO

2. Koncentrald lépés(ek) — a nagyobb mennyiségben jelen lévé
szennyezéseket, elsésorban a vizet valasztjuk el.

Jellemzé miiveletek:
EXTRAKCIO
Adszorpcid
Membrénszirés
Csapadékképzés
(beparlas, desztillacio)
A Vegyipari miveletekben ez is tananyag volt, itt ezt kiegészitjiuk.

Nem a kvantitativ leirdst vessziik, hanem az anyagi minéség és
a kortlmények hatasat.

Példa: SZTEROIDOK FELDOLGOZASA

A szitoszterin — 9aOH-androsztén-dion konverzié levének fel-
dolgozasa.
A fermentlében ~ 12 g/l 9aOH-AD
~ 1-4 g/l szitoszterin
~ 1-3 g/l egyéb szteroid melléktermék

— Totél-extrakci6 diklér-metannal (mindent kiold, ronda emulzié,
nehéz szétvalasztani)

— Bepérlas (vdkuumban)

— Szelektiv extrakcié diizopropil-éterrel (a 9aOH-AD-t oldja, a
maradék szitoszterint nem)

— A maradék szelektiv extrakciéja metanollal (a szitoszterint
oldja, a 9aOH-AD-t nem)
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OLDOSZEREK OLDOSZER VALASZTAS
Megoszlasi hanyados: K =c,lc, ezt iranyitjuk Polaritas alapjan (empiria, solubility paraméter)
1. Anyagi minéség: oldoszervalasztas Technolégiai szempontok szerint
Polaritasi sor: viz — &r és hozzaférhetdség

Metanol lektivita

Etanol vizzel elegyedd oldoszerek — Szelektivitas

aceton — elegyedés és oldhatdsag

Acetonitril ~ elegyedési hatar

Eszterek 7_oxigént tartalmazé old6szerek
Eterek

Szénhidrogének (alifas, aromas)
Halogénezett szénhidrogének

Szilikon olajok
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— sliriségkulonbség (az elvalasztas miatt)

fizikai jellemzdk (, forr. pont)

— veszélyesség (tliz- és robbanasveszély, toxicitas)

— regeneralhat6sag (az oldészer visszanyerése elényos)
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OLDOSZEREK

Totalextrakcié: erésen apoléaris oldoszerrel (pl.: diklér-metén)
minden apolaris anyagot, lipidet kivonunk a fermentlébdl.

Szelektiv/differencial extrakcié: pontosan bedllitott polaritasu ol-
doszer(keverékk)el egy komponens kioldaséara térekszink a
tobbi kdzll (szteroidok, alkaloidok)

BME A ogia és Elelmi iny Tanszék

A KORULMENYEK HATASA

2. pH éllitas

Gyenge savak, gyenge bazisok extrakcidjanal

Két forma: ionos < disszocialatlan (— ez apolaris, jobban oldo-
dik szerves old6szerekben)

R-COO-+H* = R-COOH
R-NH,* + OH = R-NH, + H,0

— extrahalhatova teszi.
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Pécs Miklos: Fermentacids feldolgozadivaletek

4.1. Extrakcio

Példa: PENICILLIN EXTRAKCIOJA

A penicillin gyenge sav:

H
Savas kozegben (pH~2) F——1T o CHz
jol extrahalhat6 amilace-
tattal. De: savas kozeg- CH=z
ben gyorsan bomlik. / N
Megoldas: 0 CO0OH
- hiités
- rovid kontaktidd
7
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4. REAKTIV EXTRAKCIO

Az extrahdlandd anyag (reverzibilis) reakcioba lép a szerves
fazisképzével. (Pl. komplexképzés)
Gyakori reakcidpartnerek:

— foszfo vegylletek (trioktil-foszfinoxid, tributil-foszfat, di-2-
etil-hexilfoszfat)

— szulfoxidok

— alifas aminok
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AZ ELLENION CSEREJE

3. lonpéarképzés
Az ellenion polaritasa erésen befolyasolja a megoszlast. Apola-
ris ellenionokkal javul az oldhatéséag a szerves fazisban.

K
(CHCI/H,0)
(Bu),N*CI 1,3
(Bu),N* Acetat 132
8
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FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

Harom fazisa rendszer: két vizes + egy szerves
Membran, mert a szerves fazison keresztul szelektiv anyag-
transzport van, egyes anyagokat atenged, masokat nem.

Vizes (1) fazis

Két extrakcios Iépés:
Vizes (1) — szerves
Szerves — vizes (2)

Vizes (2) faris

Miben kiilénbozik a
két vizes fazis?

PI. a pH-ban

(Id. penicillin)

Szerves fazis

Eeverd

1
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AZ ELLENION CSEREJE

Alkalmas anionok:
— acetat
— Butirat
— kolat (kélsav - epesav; szteran vazas detergens)
— dodekanoat
— linoleat
— tetrafenil borid
— perfluoro-oktanoéat
Kationok:
kvaterner alkil-aminok
pl.: (Bu),N*,  (Cye)(BU)sN*

ia és Elelmi any Tanszék

FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

A penicillin esetében:

Vizes (1) —pH~2
szerves fazis: pl. amilacetéat
Vizes (2) —-pH~7

Mit6l valaszt el, és mitél nem?

A gyenge sav tipust molekulak (pl. fenilecetsav) atmennek,
Mas apolaris molekulak (pl. habgatlé olaj) nem
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4.1. Extrakcio

FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

Ugyanez az elv emulziéban, cseppekben megvalésitva:
v/olv tipust emulzié, létrehozasahoz és stabilizadlasahoz deter-
gensekre van szikség. Az anyagaram kivilrél halad befelé.

Liquid ) Detergens
Emulsion =LEM (a fehiletén)
Membranes

= Belst fazis

Koztes
: Kozeg
(folytonos fazis)

Nagy anyagatadasi
felllet, gyors transz-
port
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FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

Ugyanez sik membran D BT Kinagyitott
helyett Gregesszal (hol- ! Ureges seal:
low fiber) membran-ko- l{:‘fg Csofal
teggel. Kepary L .
aram .-‘ Uteges (
Folyamatos aramoltatas 8 e o]
- folyamatos mivelet a~ 5
b

Nem kell emulziot 1étre- Ko iz Bl Kepe B
hozni, majd megbonta- : i ® 4
ni. m \ @ Jemez Porusok

Besoaram
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Vizes (2)

MEGVALOSITAS
FOLYTONOS
TECHNOLOGIABAN

A V2 fazis cseppjei 20-40 pm-

osak, a szerves fazisé 200 -
2000 pm.

Detergens

Szerves fazis

Emulgealo

Fermentlé

A gondot az jelenti, hogy
elébb létre kell hozni egy na-
gyon stabil emulziét (nyiras,
detergensek), majd ugyanezt
meg kell bontani.

ke Lig Sav
Kristilyo-
sito

i Termek
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SZUPERKRITIKUS EXTRAKCIO

Ezzel is lehet biomolekuldkat extrahalni, de...

... ehhez Székely Edit tanarné sokkal jobban ért, ezt téle
lehet/ érdemes megtanulni.
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FOLYADEK EMULZIOS MEMBRANOK

A két vizes fazist ténylegesen egy (makropérusos, apolaris)
membrannal valasztjuk el, melynek pérusaiba vissziik be a
szerves fazist. A szelektivitist NEM a membran poérusai biz-
tositjak, hanem a megoszlas az oldészerben.

Vizes (1) |
fazis
fazis

Membran, porusaiban
a szerves fazissal
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VIZES KETFAZISU EXTRAKCIO

Eddig az extrahdlé fazist szerves
oldészernek neveztiik, pedig az

Hidroféb sor:

is lehet vizes alapu elegy. T L‘ep‘a‘I :11:122
Ennek megértéséhez vegyiik eld o oenze |
megint a polaritasi sort: - eter PVA
| fenol —+ MC
Ha vizben jelentds mennyiségi — aceton T HPD
TD

polimert oldunk, az elegy polari- B

tasa megvaltozik. Ha két erésen - séoldat | cMD

eltéré polaritasu elegyet hozunk
Ossze, az két fazist alkot -
|étrejon a megoszlas -

- extrakcié
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VIZES KETFAZISU EXTRAKCIO

A gyakorlatban apolaris fazisként poli-etilénglikolt (PEG),
poléarisként pedig dextrant (D) vagy tdmény soéoldatot
hasznalnak (viszonylag olcsok).

A leggyakrabban alkalmazott sok:

—-K-H PO,
—-MgSO,
- (NH),S0, of
—Na,S0,
—HCOONa
—K-Na-tartarat
Hofmeister sorozat szerint, a tobbértéki ionok jobbak.
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FAZISDIAGRAM

— Nagy koncentraciok (15-25%)
— Az egyensulyi vonalak nem feltétlenl parhuzamosak
— A mérlegszabdly érvényes

o Felso fizis osszetétele
© Also fizis dsszetétele
© Bemért sszetétel
— Osszekité vonabk

ViV =afels6 és also fazis térfogata

Ly, Ly =szakaszok hossza

Pr, pa =2 fels6 é als fazis siiriisége
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VIZES KETFAZISU EXTRAKCIO

Befolyasol6 tényezok:
— pH: a fehérjék toltését (ezzel polaritasat) és a sok disszo-

— lonok anyagi minésége: maguk is megoszlanak a két fa-
zis kodzott
— Hémeérséklet: kevésbé hat

Elény: a polimerek a fehérjék szamara ,véddékozeget” jelente-
nek, lassabban denaturalédnak

Tipikus alkalmazas: intracellularis fehérjék kinyerésére.

Léptékndvelés: a polimerek ara szab hatart. (eddig: max 200 I)
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