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Fermentacido menete

Streil fermentorbdl kindulva - standby Uzemmodban a fermentor és hozzd tartozo
rendszerek. Az 6sszes szelep nyitva — sterilezés maximalis kapacitassal. Kalibralt
méeromuszerek elheyezése.

2dium bevitele —standby Uzemmmod, csak szelldztetes, tébbi szelep zart.

Medium sterilezés - sterilezési szekvencia — a folyamat algoritmusdnak pontos
kdvetése fontos. FUgg a geometriatol, elrendezestal.

» HUtés — afermentdciot meghatdrozd paraméterek (airflow, DO, hdmeérseklet, pH
bedllitasai —ezutdn automatikusan szabdlyozottak)



Fermentacido menete

» |nokuldcio - kontfrollalt médon, adott paraméterek pontos értéke tartasaval .
Aszeptikus mUvelet

» |nkubdcido — nem pontosan determindlt a szukséges hattér. Legfontosabb

tenyezo azidd az ehhez szikséges paraméterek bedllitdsa, ezek megtartdsa a
legrontosablb szempont

Sejtek, termék kinyerése —(pH, hdmérséklet- hutés, az optimdalis kinyeréshez)

» Fermentor tisztitdsa — CIP (Cleaning in Place), SIP (Sterilize in Place)



Sterilezés szUkségessege

» A fermentdacio lényege szempontjabdl fontos

» Megfeleld kultura elszaporodds , optimdlis termékképzddés
biztositasa

» Fsefleges késdbb felmerUld problémdk

» CsOkken a hozam

» Kineftikai viselkedés valtozast eredményezhet
» Plysz sterilezés
» Sarzs tdnkremehet

» Downstream muveletnél probléma merUlhet fel
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epitése

V1 - Bemend levegddramhoz
tartozd appardtus

V2 - Kimend levegddramhoz

tartozg” appardatus

- K&penyhez tartozod szelepe

Az illesztéseknél sterilitas
forropontok — a lehetd
legkevesebb illesztes, szelep
haszndlata, amit a
technoldgia, berendezés
enged
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. Start — &sszes szelep zarva

2. Drain - kdpeny leengedés V3.4 nyitasa
adott idore

3. Kdpenytér felfUtése V2.1, V2.2 nyitdsa 2.2
100%-0san, gzutdn a V3.3 nyitasa, goz
bevezetés'a kdpenytérbe.

egbevezetd sterilezése, még a
fermegntor sterilezése eldtt, az innét
bekerild levego steril.

Uvelet inicidldsa- optimdlis
hPmérséklet elérésekor a V1.3, V1.4
szelepek nyitasaval, majd a V2.2, V3.3
elepek segitségével dllanddsitani @
ramétereket.

Sterilezés szekvencidja
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Sterilezés szekvencidja .., §
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Sterilezés szekvencidja ., ¥
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Sterilezesi szekvencio 0 zért

1- nyitoftt

a (0->100% open)
Table 9.2 Valve status chart for sterilization sequence logic a=1 teljesen nyitott
=>0-open—to close

Valves Valve status
START Drain Heat Filter Direct STER  Press Cool Ballast Hold

Air 1n

aV1.1 0 0 0 0 0 0 A= a =1 a a
V1.2 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1
V1.3 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
V1.4 0 0 0 1 0 0 I'=0" 0 0 0
Air out

V2.1 0 0 1 1 1 q 1 1 1 1
aV2.2 0 0 a=1 a a a a a a a
V2.3 0 0 0 0 0 il 0 0 0 0
V2.4 0 0 0 0 0 1| 0 0 0 0
Jacket

av3.1 0 0 0 0 0 0 0 a=1 a a
V3.2 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
aV3.3 0 0 a=1 a a a a 0 0 0
V3.4 0 1 1 1 1 it i 0 0 0

\



Table 9.1

Valve descriptions for example fermentor (Figure 9.7)

szelepek lehetnek analdg vagy digitdlisak

Air in group

Air out group

Jacket group

avl.1

V1.2

V1.4

Analogue control
valve: air to vessel
Digital Air ex: filter
block valve

Digital Steam to air
in flter

Digital Steam out
from air in filter

V2.1

av2.2

V2.3

V2.4

Digital air out valve

Analogue control
valve for pressure
Digital Steam to air
out filter

Digital Steam out
from air out filter

aV3.1 Analogue water to
jacket valve

V3.2  Digital water from
jacket valve

aV3.3 Analogue control
valve steam to jacket

V3.4 Digital jacket drain/

condensate out valve




START:

all valves closed

DRAIN
Jacket

OPEN Y34 lor
4 minutes

-4 .

HEAT OPEN V2.1,
fermenter | av2.2 to 10,
via jacket | aV3i3 to 100%,

TI =Filt
temp 7

Sterilize |OPEN V1.3, 1.4,

FILTERS |#V2.2 analogue,
aV3.3 analogue.

Y | DIRECT steam
injection

OPENVIZ
CLOSE V1.4

S Temp
Tl = SNTER
set point

ISSTER
time =0.5
set pt ?

At 0.5 sterilization
time PRESSURIZE
AIR IN FILTER
CILOSEVL2 13

23,24
OPFEN V14

At full sterilization lime
CRASH COOL the fermenter

I min then
CLOSE
aVl.l to 100%

CLOSE aV33,
Y34

OPEN V3.2
a¥V3.1 o 100%

R

IS Temp
T < Ballust
set polnt 7

N
At TempTI =110C
BALLASNT AIR on
collapsing steam

OPEN V1.2
aVl.l analogue
aV3.1 analogue

i

At Temp TI=35C
HOLD broth ready

On Temp T1 =
HOLD set pt

STATE = HOLD
et K1, 1, RPM

for inoculation




KOszonom a figyelmet!




Vizsgakérdések

®» Emergency hold — vészhelyzeti tevékenység Iényege
» Sterilizalas [Epései
» Sterilizalas szekvencidjanak felépitése adott pelddan

» Sterilitds szempoftjabdl forropontok hol helyezkedhetnek ele Ennek
kikUszbbolese

» Milyen mUkddésu szelepek lehetnek egy fermentorban, ezeknek milyen
allasai lehetségesek?




