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A BIOTECHNOLOGIA FO
SEGEDRENDSZEREI

. Uzemi gézrendszerek

1. Steril goz rendszerek

1. HGtovizrendszerek

Iv. Levego- és gazrendszerek



I. UZEMI GOZRENDSZEREK

Felhasznalasa:
Hoforras
Ritkabb esetben: energia generalasa

Soha nem érintkezik a termékkel
Fo részek:

Vizmelegitok (bojlerek)

Tapvizkezel6 (vizadagold)rendszer

Elosztorendszer

Kondenzatum gy(jto és elvezetd rendszer



|. Uzemi gb6zrendszerek
Kazanok(bojlerek)

Tlzcsoves | Vizcsoves Elektormos
kazanok kazanok fatésu
kazanok

Teljesitmeny 5-575 300-7500
(kazan/LE)

GOzaram 70-11500 115000-ig 5-2250
(kg/h)

Uzeminyomas | 1700-ig 4100-ig 4100-ig
(kPa)

1 KAZAN/LE=0,45 KG VIZ ELFORRALASAHOZ SZUKSEGES
ENERGIA 100°C-ON




I. UZEMI GOZRENDSZEREK
KAZANOK(BOJLEREK)

Tzcsoves kazan

I=1Vizcsoves kazan

------



TUZCSOVES KAZAN

amoke stack

Water in |




ViZCSOVES KAZAN




[. UZEMI GOZRENDSZEREK

KAZANOK(BOJLEREK)
20 Lo Elektromos fiitésii
sahs 4 kazan
d 111)9
Vﬂ/s

1 Réztartaly fatobetétekkel
2 Automatikus légtelenit6

3 Bekotési kapocslec

4 Biztositék

5 Mikroprocesszoros vezerlo
6 Nyomaskapcsolo

7 Keringeto szivattyu

8 Szivattyu légtelenitdi

9 Csatlakozé csonkok 34"

10 Kabelatvezeteés




I. UZEMI GOZRENDSZEREK
KAZANOK OSSZEHASONLITASA

Tihzcsoves kazanok
Nem alkalmas magas nyomasra és homérsékletre
Biotechnolégial izemekben a leggyakoribb

Elektormos flatésu kazanok
Magasabb fajlagos koltség
Konnyebb tizembe helyezés
Kisebb helyigény
Nincs sziikség kéményre
Kisebb lizemekben hasznaljak
Tervezéskor figyelembe kell venni:
Kivant gbznyomast és gézmennyiséget
Uzemeltetési koltségeket




[. UZEMI GOZRENDSZEREK

TAPVIZKEZELO RENDSZER

Vizkezelés célja: Gozzel érintkezo feluletek védelme
a vizkotol és a korroziotol.
Figyelembe kell venni:

A bejovo tapvizmindségét

Termelt g6z nyomasat
Szennyezések:

vizkeménység

foszfatok

szilikatok

oldott gazok

olaj

szilard szennyezok




[. UZEMI GOZRENDSZEREK
TAPVIZKEZELO RENDSZER

Korroziot okozé gazok: O, és CO,

Eltavolitasuk: kémia és fizikai modszer

o Kémia modszer:
Szulfitos kezelés: 1/204,+Na,S04->Na,S0,

Hindrazinos kezelés  O,+N,H,->N,+2H,0
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[. UZEMI GOZRENDSZER

TAPViZKEZELO RENDSZER
DEAERATOR

=+ Légelszivas
_— ToT it Kazantapviz

bk = = = = = = o

Perforalt talcak { ........

t t *\ L Gaztalanité géz

¥ 3

1
Taptartaly Y Foic ooz

Gaztalanitott

tapviz a tapszivatty(ihoz

—L | Belsé gbzelosztd csd

Belsd perforalt cs6 (vizeloszto)

_____ Perforalt talcak

Kisnyomasu géz

Kazantapviz (visszakeringetett kondenzatum és pétviz)




[. UZEMI GOZRENDSZER
ELOSZTORENDSZER

Fanning egyenlet: Ap=/f(1/2)pv2(L/D)

\
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[. UZEMI GOZRENDSZER
ELOSZTORENDSZER

Csovek anvaga: acél

Csokotés: hegesztett vagy karimas
Szigetelés:

vastagsaga és anyaga

g0z eloallitasi koltsége vezérli
altalaban tvegszal

Csovek vezetése:

aramlas iranyaba lejt

kondenzedények a legalacsonyabb ponton



[. UZEMI GOZRENDSZEREK
KONDENZATUM RENDSZEREK

Hoveszteség 1ép fel a csovekben = nyomascsokkenés

A kondenzalodott 20z a kondenzviz:

Kondenzatum gazdalkodas

a kondenzviz homérséklete magas = visszavezetve tapvizként
hasznalhat6

a kondenzviz nyomasa magas ® nyomascsokkento allomasokon
expandaltatva kisebb nyomasu goz fejlesztheto

- Kondenzedény feladatai:
o0z aramlasat lezarja (p tartas)
kondenzvizet eltavolitja
leveg( eltavolitasa




[. UZEMI GOZRENDSZER
KONDENZEDENYEK

Dilatacids
(termosztatikus)

Sulyterhelési
..-"‘"’ﬁ

_—B

Forditott
edényes




[. UZEMI GOZRENDSZER
UzEMI GOZ FOBB FELHASZNALASA

Mivelet1 fitokozeg

Autoklavok

Bioszennyezdok artalmatlanitasa
Steril goz eloallitasa
Nedvesség-megkotok regeneralasa

HVAC (Heating, Ventilation, Air
Conditioning; fités, szelloztetés,
légkondicionalas)

WFI (Wate for Injection; injekcids vizek)



II. STERIL GOZRENDSZEREK

Fo alkalmazasa
sterilezés
paratartalom szabalyozasa

WFI eloallitasa (pirogén-, baktérium és oldott
szilard anyag mentes)

Nem feltétlen sziikséges, csak ha FDA eloirja (pl.
oyogyszerek)

Elonye
- nagy hokapacitas
- feliileteket nem szennyezi,
Eléallitasa
nagy tisztasagu vizbol
specialis gozfejlesztokkel




IT. STERIL GOZRENDSZEREK
TAPVIZKEZELES

Elokezelt viz hatarértékei
Muveletek

szUrés

aktiv szenes derités (kléreltavolitas)

lagyitas: kation és anioncsere (gyanta) vagy reverz-ozmozis

Egység | Hatarérték | Max. vagy min.

TDS ppm 100 max
Pirogén EU/ml 100 max
Baktérium | CFU/ml 100 max
Klorid ppm 0 max
Ellenallas | MQ cm 1 min
S10, ppm 1 max
Amin ppm 0 max




II. STERIL GOZRENDSZEREK

STERIL GOZ ELOALLITASA
GOZFEJLESZTOK

Gozfejlesztok fO egységei:
- hoatado felilet
- nyomastartaly

- szeparator
- szabalyoz6 elemek

A keletkez6 steril gbzben |évé vizcseppek eltavolitasa nagyon
fontos, mert pirogéneket szallithatnak.



IT. STERIL GOZRENDSZEREK
GOZFEJLESZTO TIPUSAI

Tipusai:

Ust

Termoszifon elvi

Szaraz alju gbozfejleszto



I1. STERIL GOZRENDSZEREK
UST TIPUSU GOZFEJLESZTO

meriloforralo-elv
ritkan hasznaljak
vizcseppecske eltavolitasa

CLEAN STEAM
QUIET

PLANT STEAM
INLET

i MAKELP
WATER




UST TIPUSU GOZFEJLESZTO

CLEAN STEAM
QUTLET
—
PLANT STEAM
INLET

CONDENSATE
OUTLET




I1. STERIL GOZRENDSZEREK
TERMOSZIFON ELVU GOZFEJLESZTO

Beléepo viz
Hocserélo

Steril goz a tetejen tavozik

PLANT STEAM
INLET

CONDENSATE
OUTLET

i

, CLEAN STEAM

OUTLET

: l ; MAKEUP

WATER



IT. STERIL GOZRENDSZEREK
SZARAZ ALJU GOZFEJLESZTO

A filmbeparloval azonos alapokon nyugszik
A csepplevalasztas ciklon-elven torténik ( HATEKONY)

MAKEUP
WATER

l

PLANT STEAM —I 111N
INLET ™ =

CLEAN STEAM
QUTLET

PLANT l BLOWDOWN
STEAM v

CONDENSATE
QUTLET



IT. STERIL GOZRENDSZEREK
STERIL GOZ FELHASZNALASA

Légtér paratartalmanak beallitasa

potlevegd %-0s aranya és relativ paratartalma
uzemben leveg( relativ paratartalma

cirkulalt levegd 6sszes mennyisége és homérséklete
Uzemi veszteség

Autoklavok

A: steril g0z a kbpenyben és a légtérben is
B: (zemi goz a kdpenyben, steril g6z a
belsO térben

56
g-3 ¢ 4 ¢ 8 2 & %

WFI

° /
Sterilezés b o o < e e i i g
0 % 1256 175 225 2 275

CHAMBER VOLUME, CU FT




IT. STERIL GOZRENDSZEREK
FELHASZNALASA

SIP (Sterilization in Place)
Lépései.
légtelenités
vakuumozas (gozbeftivatas)/kiventillalas
sterilizaléo homérsékletre hevités
hontartas
(hités)
Els6 harom lépéshez steril gozt hasznalnuk




KERDESEK

Milyen kazanokat alkalmaznak?

Milyen korroziot okozo gazok vannak e€s hogyan
tavolitjuk el oket(milyen modszer)?

Mikre hasznaljuk az uzemi gozoket?

Mire alkalmazzak a steril tiszta g0z
rendszereket?




