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Bioreaktor tipusok

fa} Shirred tank for soluble enzymes (b)) Stirred tonk for immobilized BMZYIMe
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(c) Stirred tank with immobilizad (d} Stirred tonk with immobilized
bosket poddles enzyme baskel baffles
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@’ % g (a} Stirred tank reactor with filtration (b} Stirred tank reactor with settling tank
recovery racovery

Pocked bed reactor Fluidized bed reactor
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{c)] Stirred tank reactor with immeobilized
enzyme boskel poddles id) Stirred tonk reactor with ultrofiltrotion recovery
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P mobilizalt heparindzzal m(ikokd bioreaktor

» A késziilék egy steady-state folyamatos kevert tartaly

* 250 ml vér filter —— recirkulaci6 —— perisztaltikus pompa

* Heparinaz kovalens immobilizadldasa agaréozra ——>gél —— artérias vér szird

« Egy polieszter hal6é akadalyozza meg az agardz részecskék tavozasat a reaktorbol.

Arterial
Shunt

!

Sheep —@

Venous Shunt —

+ Heparin Infusion

®

Reactor




heparin + antithrombin = heparin-antithrombin [l]/

=
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heparin — n product [II]
octasaccharide + antithrombin
— octasaccharide—antithrombin [III]

FI[DHCH] - R 1~ Rz = () D. = diffazids hatékonysag a részecskén beliil

?'2[ DigCﬁ] _ Rl — Rg = C, = koncentracio/folyadék térfogat/vérplazma
R, = heparin szintézisének a reakcidésebessége
az elsé reakcioban

FI[D&HCM{] + R]_ = R, = heparin szintézisének a reakciésebessége a
vl{ HPCF] + HR: + Rj. = () masodik reakcioban

) R, = a termék szintézisének a reakcidsebessége
VADapCapl + R3 =0,

3



r=0 dC/dr=0 S

Il

r

_ VI'I_'I_EIICIH
Rz CH + Kmi

vma:q = knatE{f } ’

E(r) = Egexp(—kaf).

kﬁ = ]I'I{E:I,l".!‘ph

ro  —D;(dC;/dr) = k(Cj — Cje)

k; = tomeg transzfer koeficiens

r,= az agaroz részecske atmérdje

C; = aj faj koncentrdcioja a részecskében

C. = a j faj koncentracioja amikor tdvozik a
részecskébol

Cy = a heparin koncentracidja

k., = katalitikus konstans

E(t) = az aktiv immobilizdlt heparinaz
koncentracidja a t idépontban

k, =els6 rendii inaktivalasi konstans

t ., = felezési id6



. VDyCul - Ry — Ry = 0 VinaxC
P Ot TR TR, VADuCu + DanCan) - RS- =0,
VI DauCanl + Ry =0 H m
r=r,— dlDuyCy + DﬁHCAI-I] fdr Q= a vér aramlasi sebéssege

= ku(Cy — Che) + kapy(Cayg — C Ale) Hct= hematokrit
Vb= a katalizator térfogata

R.= a heparin lebomlasanak

e

CuCa/Can = K3 CpCa/Cap = K5

teljes sebéssege

(1 = Het)Ol(Cy + Canle — (Cy + Can)i]l = Ry,

4 sp a2 | _p. 9CH _ p  dCan
31TI'DR¢ —4'11'1",_-,[ DH dl" DﬂH dr ]

r_r
4]

Cx = 01 — (Cy + Can)e/(Cu + Canlil
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- Kérdések:

* Mi az enzimes reaktorok célja és melyik az a 2 {6 kategoria amire az

enzimes reaktorok oszthatok?

e Roviden irja le mi volt a mlikodési elve az imobilizalt heparinazzal

muikodo reaktornak.
* Irja le réviden mi is torténik a heparinnal a vérben. (a 3 reakcio)

* A heparin-antitrombin komplex is tud koétédni az enzimhez? Es ha

nem, akkor miért?

 Milyen tipusu kinetikaval bomlik le a heparin? Irja le az egyenletet.






