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ALKALMAZÁS: PREDIKCIÓ

 Iparban

 Üzem létesítése – debottlenecking

 Gazdaság – hatékony irányítás, megnőtt hozam  gyártási költség

 Minőség – reprodukálhatóság

 Komplex automatizáló rendszer ellenőrzése

 Képzés és oktatás

 Betanítás

 Hibák, balesetek szimulációja

 Diákok, alkalmazottak oktatása

 Kutatás



KIALAKÍTÁS

• Maximális élethűség

• Drága

• Kevésbé élethű

• Olcsóbb



KOMPONENSEK

 Modell típusa

 Bonyolultsága, funkciói a használattól függenek

 Perifériás készülékeke esetén általában elég csak a tendencia leírása

 Beépített matematikai módszerek

 Általános differenciálegyenletek futtatása

 Valós idejű, lassított vagy gyorsított szimuláció

 Felhasználói felület

 Lehetőleg a valóságos folyamatirányító rendszer felülete

 Mód és esemény legyen virtuális felületen



FŐBB MODELLEK

 Szabály alapú modellek:

 Qualitative Models: Pontos matematika leírás helyett if-and-then-else parancsok használata

 Fuzzy Logic: kombinálja az algebrát a programnyelvvel

 Matematikai modellek:

 Mechanistic model: általános és parciális differenciálegyenletek alkotják

 Black Box models: Neural networks: komplex folyamatok modellezéséhez, like brain

 Statisztikai modellek: a bizonytalanságok miatt

 Probabilistic: sűrűségfüggvény

 Korrelációs modell: a változók közti hasonlóság fokát számszerűsíti



TELJES KÖRŰ MODELL ÉS SZUBMODELLEK
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SZIMULÁTOROK - TERVEZÉS (LABVIEW)



SZIMULÁTOROK – TERVEZÉS (ANSYS)



SZIMULÁTOROK – OKTATÁS (SAKSHATVIRTUAL LABS)

http://vlab.amrita.edu/?src=short

http://vlab.amrita.edu/?src=short


SZIMULÁTOROK – OKTATÁS (LABSTER)

https://www.labster.com/



KUTATÁS: SCALE-DOWN MODELING

 2-5 l-es 

bioreaktorok a 

normál méret 

imitálására



ÖSSZEFOGLALVA

Online szimuláció előnyei

 Olcsó

 Gyors

 Kockázat mentes

 Sokrétűen használható

 Jól kombinálható

 Bárhol elérhető

 Akár multi platformon

 Közvetlen kapcsolódás lehetősége 
adatbázisokhoz

Online szimuláció hátrányai

 Az intra- és extracelluláris események valós 

idejű mérése problémás

 Emiatt nehéz karakterizálni az eredendően 

dinamikus folyamatokat



FORRÁSOK

 Schügerl 3. 166-202

 Youtube

 BRS BioReactor Simulator Manual

 J. Chandra, R.D.S. Samuel, 2010, Modeling, Simulation and Control of Bioreactors 

Process Parameters – Remote Experimentation Approach, International Journal of 

Computer Applications (0975 – 8887) Volume 1 – No. 10

 C. Julien, W. Whitford, 2007, Bioreactor Monitoring, Modeling, and Simulation, 

BioProcess International



KÉRDÉSEK

 Milyen területeken alkalmazzuk az on-line szimulációt?

 Milyen két főbb kialakítás létezik?

 Melyek a főbb modellek? Jellemezz egy szabadon választottat!

 Mik az online szimuláció előnyei?

 Mik az online szimuláció hátrányai?


