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ALKALMAZAS: PREDIKCIO

= |parban
= Uzem létesitése — debottlenecking
= Gazdasag — hatékony iranyitas, megnott hozam —> gyartasi koltség
® Minoség — reprodukalhatosag
= Komplex automatizalo rendszer ellenorzése
m Képzes és oktatas
= Betanitas
m  Hibak, balesetek szimulacioja

m Diakok, alkalmazottak oktatasa

m Kutatas



KIALAKITAS
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KOMPONENSEK

= Modell tipusa

®  Bonyolultsaga, funkcioi a hasznalattol fuggenek

m Periférias készuléekeke esetén altalaban elég csak a tendencia leirasa
m Beépitett matematikai modszerek

» Altalanos differencialegyenletek futtatasa

m Valds ideju, lassitott vagy gyorsitott szimulacio
® Felhasznaloi felulet

m | ehetoleg a valosagos folyamatiranyitd rendszer felilete

= Mod és esemeny legyen virtualis feluleten



FOBB MODELLEK

m Szabaly alapu modellek:
= Qualitative Models: Pontos matematika leiras helyett if-and-then-else parancsok hasznalata
® Fuzzy Logic: kombinalja az algebrat a programnyelvvel
® Matematikai modellek:
= Mechanistic model: altalanos és parcialis differencialegyenletek alkotjak
= Black Box models: Neural networks: komplex folyamatok modellezéséhez, like brain
m Statisztikai modellek: a bizonytalansagok miatt
® Probabilistic: slirségfuggvény

= Korrelacios modell: a valtozok kozti hasonldsag fokat szamszerdsiti



TELJES KORU MODELL ES SZUBMODELLEK
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SZIMULATOROK - TERVEZES (LABVIEW)
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SZIMULATOROK —TERVEZES (ANSYS)




SZIMULATOROK — OKTATAS (SAKSHAT VIRTUAL LABS)
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SZIMULATOROK — OKTATAS (LABSTER)

https://www.labster.com/




KUTATAS: SCALE-DOWN MODELING

m 2-5]-es
bioreaktorok a
normal méret
imitalasara




OSSZEFOGLALVA

Online szimulacio elonyei Online szimulacié hatranyai

= Olcso = Az intra- és extracellularis események valds
= Gyors ideju méreése problemas

m Kockazat mentes = Emiatt nehéz karakterizalni az eredendéen

" e dinamikus folyamatokat
m Sokretien hasznalhato

= ol kombinalhato
= Barhol elérheto
= Akar multi platformon

m Kozvetlen kapcsolddas lehetosége
adatbazisokhoz



FORRASOK

Schugerl 3. 166-202
Youtube
BRS BioReactor Simulator Manual

J. Chandra, R.D.S. Samuel, 2010, Modeling, Simulation and Control of Bioreactors
Process Parameters — Remote Experimentation Approach, International Journal of

Computer Applications (0975 — 8887) Volume | — No. |10

C. Julien,W.Whitford, 2007, Bioreactor Monitoring, Modeling, and Simulation,
BioProcess International



KERDESEK

Milyen teruleteken alkalmazzuk az on-line szimulaciot?

Milyen ket fobb kialakitas letezik?

Melyek a fobb modellek? Jellemezz egy szabadon valasztottat!
Mik az online szimulacio elonyei?

Mik az online szimulacio hatranyai?



