Miuanyagok alkalmazasa

Bevezetés e Egyeb adalékok
Degradacid — csusztatok
— fogalmak, definicio, osztalyozas — szinezékek
— depolimerizéaci6 — biostabilizatorok
. . .., . lr 14 rk
— eliminaci6 a’ngEO ]
— gockeépzok

— lanctordelddés, térhaldsodas : A
— peroxidok, térhalositas

— egy¢b degradacios mechanizmusok kémiai habositok
Stabilizalas — itésallo adalékok
—a PVC stabilizalasa — toltd €s erdsitdanyagok

— poliolefinek stabilizalasa — égésgatlok



Degradacio
A degradaciot el61dezo okok

e Termikus degradacio

e Fotodegradacid

e Kémiai degradacio

e Nagyenergiaju sugarzas
e Mechanikai degradacio

e Biologial lebomlas

A hatasok sohasem egyediil 1épnek fel, egyszerre tobb
hatas érvényesiil.



Degradacio
A polimer szerkezetének hatasa
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Degradacio
A degradaciot el61dezo okok

Polimer Jelolés Monomer (m/m%)
Poli(a-metil-sztirol) PaMS 100
Polioximetilén POM 100
Poli(tetrafluor-etilén) PTFE 96
Poli(metil-metakrilat) PMMA 95
Poli(metakril-nitril) PMAN 85
Polisztirol PS 41
Poliizobutilén PIB 20
Polibutadién PB 20
Poli(etilén-oxid) PEO 4
Poli(metil-akrilat) PMA 1
Polietilén PE 1
Poli(akril-nitril) PAN 0
Polipropilén PP 0
Poli(vinil-klorid) PVC 0
Poli(vinil-acetat) PVAc 0




Eliminacio
Oldalcsoportok lehasadasa

PVC
wCHQ—(l:wa ——>  ~wCH,=CH~~ + HCI
Cl

Poli(izopropil-akrilat)

wwCHy—CHwww  ———> wwwCHy—CHww  +  CHp=—=CH—CH3



Eliminacio
Oldalcsoportok lehasadasa
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Lanctordelodes, terhalosodas
Az oxidacido mechanizmusa

Inicialas Lanczarodas

RH ——> R + H RO, + RO, ——> ROOR + O
Lancnovekedés RO, + R ——> ROOR
R + O ——> RO B+ B — > R-R

RO, + RH ——> ROOH + R
Lancelagazas
ROOH —> RO + OH

ROOH + RH — RO + R + H0O oxidacio, gyokos
2JROOH — RO + RO, + H;O folyamatok



Lanctordelodes, terhalosodas
Az oxidacido mechanizmusa
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Lanctordelodes, terhalosodas
A degradacio hatasa a tulajdonsagokra
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Egyeb degradacios mechanizmusok

e Gyuruzaras — PAN
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e Hidrolitikus degradacio
e oxigeén €s 0zon hatasa elasztomerekre



Stabilizalas
Antioxidansok €s fénystabilizatorok felhasznalasa

Polimer Antioxidans Fénystabilizator

(%) (%)
Polipropilén 30 37
Polietilén 28 36
Sztirol polimerek 25 6
PV(C? 8
Telitetlen poli¢szterek 5
Egyeb 17 8




A PVC stabilizalasa

Kovetelmenyek, csoportositas

Kovetelmények:
e a sosavlehasadas megakadalyozasa (preventiv stabilizator)

e a polién szekvencidk hosszanak leroviditése (korrekcios stabilizatorok

Osztalyozas
e Preventiv stabilizatorok

— a s0sav megkotése

— a gyenge helyek megsziintetése

— az autooxidacio megakadalyozasa

— a mechanokémiai tordel6dés csokkentése belso csusztatassal
e Korrekcids stabilizatorok

— addici16 a konjugalt poliénekre

— a karbonium sok elbontasa



A PVC stabilizalasa

A stabilizatorok osztalyozasa

e Fémszappanok e Szerves Onstabilizatorok
_ barium/kadmium stabilizatorok  — szerves on merkaptidok és szulfidok
— On karboxilatok

e Fémmentes stabilizatorok

— barium/cink stabilizatorok

— kalcium/cink szappanok

o Olomstabilizatorok — B-aminokrotonsav észter

— tribazikus 6lom szulfat .,
e Kostabilizatorok

— szerves foszfitok

— epoxi vegylletek — epoxidalt szojaolaj

— dibazikus 6lom sztearat — poliolok — pentaeritrit

— 6lom sztearat — antioxidansok

— dibazikus 6lom karbonat — egy¢b szerves vegyiiletek — pl. diketonok

— dibazikus olom foszfit
— dibazikus olom ftalat



A PVC stabilizalasa

e Addici6 a poliénre
Cd(OOC—Cy7H35); + HCI — CICdOOC—Ci7Hzs + HOOC—C;7H3s

e SoOsavmegkotes
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e Labilis kldératomok helyettesitése
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A PVC stabilizalasa

Stabilizator kombinacidk szinergetikus hatdsa
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A PVC stabilizalasa

Receptura — 1ddjarasallo ablakprofil

PVC (K értek: 65-67)

titesallo adalék (CPE)

Olom foszfit

dibazikus 6lom sztearat

neutralis 6lom sztearat

kalctum sztearat

epoxidalt noveényolaj

Paraloid K 120 N (akrilat folyasjavito)
titan-dioxid ( feheér pigment)

CaCO;, (t6ltdéanyag)

szinez€k, pigment
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Poliolefinek stabilizalasa
Primer, vagy lanczar6 antioxidansok

RO, + HO@R ——> ROOH + ‘O

R
RO, + O —R — O

OOR



Poliolefinek stabilizalasa
Szekunder, vagy preventiv antioxidansok

ROOH + P(ORj);3 —> ROH + O=P(ORj)3

RO, + POR;)); ——> RO + O=P(OR));



Poliolefinek stabilizalasa
Antioxidansok tipusail — primer antioxidansok

alkilfenolok (a) OH a)
hidroxifenil propionatok (b) (CH3)sC C(CHs)3
hidroxibenzil vegytiletek

alkilidén biszfenolok CH,
masodrendl aromas aminok

tiobiszfenolok

aminofenolok C(CH3)3

b) C(CH3)3 |



Poliolefinek stabilizalasa
Antioxidansok tipusai — szekunder antioxidansok

e tiocterek

O
|
S‘l;CHz—CHz—C—O—C 1 8H3] 5

e foszfitok és foszfonitok

C(CH3)3 (CH3)3C
(CH3)3C 0\ /O C(CH3)3
P P
/ .O .O \
(CH3)3C O O C(CH3)3
C(CH3)3 (CH3);C

e sztérikusan gatolt aminok



Poliolefinek stabilizalasa
Fénystabilizatorok tipusai

UV abszorberek

— hidroxibenzofenonok

— 2-(2’-hidroxifenil)-benztriazolok

— cinnamatok

— oxanilinek

Hidroperoxidbontok 0 0

_ fosfitok H—N O—C—(CHp)s—C—0
— fosztonitok

— karbamatok

e Gyokfogo stabilizatorok — gatolt aminok (HALS)
e Kvencserek — nikkel tartalmu vegyiiletek — N1 fenolat



Poliolefinek stabilizalasa

hate¢konysag
oldhatdsag, diffazio
kioldhatosag,
engedélyezeés
szinezO hatas
illekonysag

sajat stabilitas
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Poliolefinek stabilizalasa
Keémia, szerkezet, tulajdonsag osszefliggések

LDPE + O, + stabilizator
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Egyéb adalékok

Csusztatok — feladatok, tipusok, felhasznalas

Funkcio

a viszkozitas csokkentése

a frikci6s h6 nagysaganak
csokkentése

a tapadas csokkentése

a megomles szabalyozasa

az 0mledéktorés megakadalyozasa
a termek feliilett mindsegenek
modositasa

Tipusok

féemszappanok
zsirsavak €s ¢észtereik
amid viaszok
szénhidrogeén viaszok
¢szter viaszok

Csusztato (1000 t)
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Egyéb adalékok

Csusztatok — feladatok, tipusok, felhasznalas

Kifolyasi id6 (s)

e OsszeférhetOseg
e oldhatosag
® belsO csusztatok
e kilso csusztatok
| \szlcarinsav o pOléI’lS/ElpOléI’lS al'ény
" I \ e mechanizmus
- : é\ A \glicerin tripalmitat
N el A )
. . . . e folytonos atmenet
0 2 4 6 8 10
Csusztatd (sr) e kolcsOnhatas




Egyéb adalékok

Szinezékek

e Szerves pigmentek e Biostabilizatorok

— 10,10’-0ox1-b1s-fenox-
O O .
L
R—N . N—R — N-(trithalogenometil-
O tio)-ftalimid
0)

— difenilsztilbin-2-etil-
hexanoat
— Cu-bis-(8-hidroxikino-

R N N Ri lin)
@[ >—X% j@ — tributil 0n és szarmazékai
O O

e Optikai feheritok



Egyéb adalékok
Lagyitok — felhasznalas, tipusok

Lagyitott polimerek

PVC

PVDC — poli(vinilidén-
klorid)
poli(vinil-butirat)
poli(vinil-acetat)
poliakrilatok

poliamid 12, egyéb poli-
amidok

bizonyos celluldz szar-
mazékok

Lagyito tipusa Mennyiség
(o)
Ftalatok 61
Foszfatok 6
Adipatok, szebacatok 4
Poliészterek 2
Zsirsavészterek 2
Epoxidalt zsirsavészterek 5
Ciklikus észterek 14
Egy¢b lagyitok 6




Egyéb adalékok

Peroxidok
Peroxidok
e hidroperoxidok, R-O-O-H CH; CH;
o alkilperoxidok, R,-O-O-R, —— @é_o_g_é@
o peroxiészterek, R,-CO-O-O-R, tu, bu,
e diacil peroxidok, R;-CO-0O-O-CO-R,
e peroxiketalok, R,-CO-O-O-R, dikumil-peroxid

Alkalmazasi teruletek

kabelszigetelés ¢s vedelem

softirdoben terhalositott folytonos profilok
autok hiitoviz vezetekei

cipOtalpak

hengerek boritdsa

rotacios ontessel kesziilt tireges testek
gyogyaszati eszkozok, pl. csovek
zartszerkezetll habok



Egyéb adalékok
Gockeépzdk, kémiai habositok

Gockepzok - kovetelmények

e magas olvadaspont
e diszpergalhatosag

nedvesités
rossz oldhatosag

Tipusok

e szervetlen adalékok, pl. talkum
e mono- ¢s polikarboxil savak észterei

e polimerek, pl. etilén/akrilészter kopolimerek |

Topologia

Kémiai habositok

azovegylletek
szemikarbazidok
tetrazolok
benzoxazinok

HzN—(Hj—N:N—ﬁ—NHz
O

azodikarbonamid



Egyéb adalékok

Antisztatikumok, titésallo adalékok

Utésallé adalékok
a) PVC
e Kklorozott polietilén

Antisztatikumok

e feltoltodes elleni
védelem

e ruhdzati ipar e EVA kopolimer
® vegyipar e MMA/butadién/St
o bényészat kopolimerek
e lizemanyag-kezelés e poliakrilatok
e ABS kopolimerek

" , b) Polipropilén
° fe%ule?aktlv anyagok, o) EPI?ésI;EPDM kopolimerek
e glicerin monosztearat ¢) Polisztirol
e zsirsaveszterek e SBS kopolimerek
e alkilaminok d) Topolégia
e alkilszulfonatok e modositott EPDM
e vezetd adlékok e modositott polietilén



Egyéb adalékok

Egésgatlok
Tolto- és erositoanyagok , Felhasznalas
Egésgatlo tipusa (1000 1)
Poliolefinek 11,0
.o PVC 26,0
Egésgatlok
. , Polisztirol és ABS 5,5
e gyokfogd anyagok
e intumescens égésgatlok | Muszaki milanyagok 1,7
e higitas, hiités Telitetlen poliészterek 7,8
Epoxi gyantak 3,7
Poliuretanok 12,8
Gumik és elasztomerek 5,5
Egy¢b polimerek 11,6
Osszesen 85,6




