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Deformacio és tores

Bevezeteés

Allapotok

— halmaz

— fazis

— fizikai

Folyas, viszkozitas

— 1d0- €s nyirasfugges

— tényezdok

e Elasztikus deformacid
— analogiak
—modellek
e Uveges és kristalyos anyagok
deformacidja
— kényszerelasztikus deformacio
— tenyezok
e Torées, utesallosag
— tores tipusai
— linearis torésmechanika
— utésallosag



Bevezetés

Hajlékony lanc, kolcsonhatasok, szerkezet
KolcsOnhatdsok ¢és belsd energia — allapotok

Fizikai allapotok, atmenetek — feldolgozas, felhasznalas
Osszetett deformacid, parhuzamos mechanizmusok

Torés — gyakorlati jelentdség



Halmaz, fazis, fizikai allapot

e Halmazallapot: gaz,
folyadék, szilard

e Fazisallapot: kristalyos,
amorf — rendezettség

e Fizikai allapot
— Omledek
— nagyrugalmas

—uveges




Halmaz, fazis, fizikai allapot
Termomechanikai gorbe
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Halmaz, fazis, fizikai allapot
Termomechanikai gorbe
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Halmaz, fazis, fizikai allapot
Osszefiiggések

Halmazallapot

Gaz Folyadék Szilard
Omledék Nagyrugalmas Uveges

Fizikai allapot




Folyas, viszkozitas

Folyasi egység:
szegmens

Mechanizmus

@ iffizio
O folyas




Folyas, viszkozitas
Idofliggeés

newtoni

e Viszkoelasztikus hatasok

e Szerkezeti hatas

— newtoni folyadek

— tixotrOp anyag

— reopektikus folyadék

Viszkozitas (Pas)

reopektikus

Id6 (min)



Folyas, viszkozitas
Nyirasfiigges

newtoni folyadékok
Bingham testek
dilatans folyadékok

pszeudoplasztikus
anyagok

Nyirofesziiltség (Pa)
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pszeudoplasztikus

Nyirassebesség (1/s)




Folyas, viszkozitas
JellemzOk

e helyvaltoztatas
e konformacidvaltozas, orientacio

e szerkezet1 hatasok, fizikai térhalo
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Folyas, viszkozitas
Meghatarozo tényezdok — nyiras
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Folyas, viszkozitas
Meghatarozo tényezdok

e Molekulatomeg e Nyomas
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e Homérseklet
n=Aer! — nyirasi folyas
— degradacio, térhalosodas
log n_ C, (T -~ TO) — adalékok
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Folyas, viszkozitas
Folyasi anomaliak; méres

Folyasi anomaliak
— reologiai duzzadas

— rugalmas turbulencia

Reologiai jellemzok mérése
— kapillaris viszkoziméterek
— rotaci10s viszkozimeterek

— plasztograf

kapillaris
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polimer

reologiai duzzadas

omledéktorés




Elasztikus deformacio
Kinetika - fenomenologiali modellek

Idealis testek
e Hooke rugalmas
e Ideadlisan viszkozus (nevtoni)
dt

e Polimerek: az elemek kombinacidja



Elasztikus deformacio
Fenomenologial modellek

e Maxwell modell — fesziiltség

relaxacio

e Allando nyujtas

e Azonos fesziiltség
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Elasztikus deformacio
Fenomenologial modellek

e Voit-Kelvin modell — kiiszas
o Allando fesziiltség

e Azonos nyulas
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Elasztikus deformacio
Fenomenologial modellek

Burgers modell
Alland¢ fesziiltség

A polimerek deformaci-
0janak osszes jellegze-
tességét mutatja.
Relaxacios 1dok
Altalanositott modellek

Formai leiras

Deformacio (%)
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Elasztikus deformacio
Rugalmas hiszterézis, veszteseg

disszipacio

marado
alakvaltoz3

/\Deforméci(')

O
Fesziiltseg

Abroncsok melegedése, élettartam




Elasztikus deformacio
Periodikus 1génybevetel, faziskeéses
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LMoo deformacio
E*(w)=E'(0)+IiE"(w)
Komplex modulus tg § = E




Relaxacios modulus, E(t) (Pa)

Elasztikus deformacio
Homérséklet—1do szuperpoziciod

fesziiltség
relaxacios
adatok
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Uveges és kristalyos anyagok
Nyakkepzodes

Kiilonb6z6 mechanizmus
Amorf: molekulakotegek ' ' ‘
elcsuszasa. I ‘
Kristalyos: a szerkezet

atalakulasa.

Kémiai szerkezet €s

homérséklet hatasa.



Uveges és kristalyos anyagok
Keényszerelasztikus deformacio
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Torés, utesallosag
Hibahely; szabvanyos modszerek
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Fesziiltsegkoncentracio
Modellezes: bemetszes
Szabvanyos modszerek
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Eré (N)
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Torés, utésallosag

Torési tipusok
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Torés, utesallosag
A torési ellenallas jellemzese — torésmechanika

e Kiritikus fesziiltsegkoncentracio
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Torés, utesallosag
Gyakorlati szempontok, fejlesztés
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Ellentétes szempontok, optimalizalas - szerkezet



Osszefoglalas
Az allapotok ¢s a deformacios modok kapcsolata

Deformacio
- Plasztikus Rugalmas
~--71 Entropiarugalmas Entropiarugalmas
§ Omledék R :
R IRt Nagyrugalmas Uveges
Fizikai allapot




