Szerkezet és tulajdonsagok

e Bevezetes
e Molekulaszerkezet és tulajdonsagok
e Kiristalyos polimerek
— a kristalyosodas feltétele, szabalyos lanc
— kristalyos szerkezet
— kristalyosodas, gocképzddés
— kristalyosodas, olvadas, kinetika
— kristalyos szerkezet és tulajdonsagok

e Amorf polimerek szerkezete



Bevezetés

Hajlékony polimer lanc

Tipikus viselkedés

Gyakorlati jelentoség

Ko6lcsonhatas €s szabalyzasa — lagyitas
Kristalyos polimerek

Heterogén szerkezetek amorf polimerekben



Molekulaszerkezet és tulajdonsagok

o Jellemz6 homersekletek: T, T |
e Uvegesedési hdmérséklet: a lanc hajlékonysaga
e Meghatarozo tényezOk

— a f6lancban talalhato kotesek tipusa

— a szubsztituensek mérete, sztérikus hatasok

— intermolekularis kolcsOnhatasok



Molekulaszerkezet és tulajdonsagok
A félanc szerkezete
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Molekulaszerkezet és tulajdonsagok
HDPE termomechanikai gorbéje
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A Kkristalyos eés amorf fazis kapcsolata.



Molekulaszerkezet és tulajdonsagok
A szubsztituensek merete

Polimer [smétl6do egység T,
(°C)
Polietilén —CH,—CH,— —120
Polipropilén —CH,—CH— —-10
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Polisztirol —CH,—CH— 100
Poli(vinil-karbazol) CH,—CH 208




Molekulaszerkezet és tulajdonsagok
Intermolekularis kolcsonhatasok
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Molekulaszerkezet és tulajdonsagok
Intermolekularis kolcsonhatas
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Lagyitas, masodlagos kotések - tivegesedés, hidegallosag.



Molekulaszerkezet és tulajdonsagok
Kristalyos polimerek, T,
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A szerkezet szabalyossaga - nem a H-hidak erossége.
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Molekulaszerkezet és tulajdonsagok
Osszefiiggés a jellemzd hdmérsékletek kozott
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Kristalyos polimerek

Szabalyos lanc

Szilan tartalom (ppm)
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Kristalyos polimerek
Szerkezeti elemek

)i clemicella o gl cella: a legkisebb szaba-
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| s e Lamella: jellemzd a vastagsaga.

e Szferolit: mérete valtozik a goc-

képz¢€s hatasara.

SSipifie
N e Kiristalyossag: befolyasolja a
> ‘ merevséget.
<rferolit A polimer tulajdonsagait a
\ kristalyszerkezet hatarozza

@ termék meg.



Kristalyos polimerek
Elemi cella

PE, PVOH, celluloz PP, peptidek

Sikban Kkiteritett és hélikus szerkezetek; polimorfia.



Kristalyos polimerek
Lamella

Egykristaly, rojtozott micella, hajtogatott lamella.



Kristalyos polimerek
Szferolit

Lamellak gomb alaka halmaza; PP o modosulata.



Kristalyos polimerek
Szferolit

Lamellak a szferolitban, orientacio, vastagsag,
tulajdonsagok.



Kristalyos polimerek
Cilindritek
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Sorgocok és transzkristalyosodas, korlatozott novekedes;
hedritek, siskebab szerkezet.



Kristalyos polimerek
Gockeépzddes, gockepzok

Homogén és heterogén gocképzés; topologia szerepe,
anizometrikus gocképzok.



Kristalyos polimerek
Kristalyosodas, olvadas, kinetika
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Az olvadasi homérséklet a lamella vastagsagtol fugg.



Kristalyos polimerek

Kristalyosodas, olvadas, kinetika
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Kristalyos polimerek
Kristalyosodas, olvadas, kinetika
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Kristalyos polimerek
Szerkezet €s tulajdonsagok
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Kristalyos polimerek
Szerkezet €s tulajdonsagok
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Kotomolekulak szama aranyos a lamellavastagsaggal.



Kristalyos polimerek
Orientacio

Rugalmassagi modulus (GPa)

Nyujtasi arany

Nagy szilardsag és merevség az orientacio iranyaban.



Amorf polimerek
Rendezettség

Heterogén szerkezetek - PVC, blokk kopolimerek.



