Tarsitott és osszetett rendszerek

e Bevezetcs
e Toltdanyagot tartalmazo polimerek
— tulajdonsagok
— kolcsonhatasok
— szerkezet
e Polimer keverékek
— elegyithetdség
— O0sszeferhetdseg
e Tobbkomponensii rendszerek
e Mikromechanikai deformaciok

e Szalerositésu rendszerek



Bevezetés

Tarsito komponensek
e Toltdanyagok
e Polimerek

e Szalak

Felhasznalas novekedése

Toltéanyag felhasznalas (1000 t)
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Bevezetés

Anyag Modulus Szilardsag  Utésallosag Alkalmazas
(GPa) (MPa) (kJ/m?)

PS 3.15 55.0 25° vonalzo
HIPS 2.65 38.0 450* monitor haz
PP 1.40 32.4 1.73° milanyag edény
PP/talkum 4.82 33.8 1.77°  16kharito, légbefuvo
Acél 20.7 69.0
Epoxi/szénszal 13.8 137.9 repiilés, tirhajo

Elony: kiillonleges tulajdonsagok



Bevezetés

Fejlesztés

— szintézis 6 - 8 év, draga beruhazas

— tarsitas 2 - 3 év, olcsobb berendezés

Tarsitott rendszerek tobbkomponensii, tobbfazist anyagok.
Tulajdonsagokat meghatarozo tényezok

— a komponensek jellemzo1

— az Osszetétel

— a szerkezet

— a hatarfeliilet1 kolcsonhatdsok



Toltoanyagot tartalmazo polimerek
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Toltéanyag térfogattort

A toltoanyag modosithatja a matrix szerkezetét.



Toltoanyagot tartalmazo polimerek
A toltéanyag jellemzoi1

e Tipus

e Kémiai 0sszetétel

e Szemcsemeret

e Fajlagos feliilet

e Alak

e Feliilet1 szabadenergia
e Egy¢b jellemzdk

e Kiilonleges tulajdonsagok



Toltoanyagot tartalmazo polimerek
Hatarfeltilet: kolcsonhatasok
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Feliiletkezeléssel a tulajdonsagok modosithatok.



Toltoanyagot tartalmazo polimerek
Szerkezet - aggregacio




Toltoanyagot tartalmazo polimerek
Szerkezet - aggregacio
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Toltoanyagot tartalmazo polimerek
Szerkezet - orientacio

Lemezes és szalas anyagok orientalodnak a feldolgozas soran



Toltoanyagot tartalmazo polimerek
Szerkezet - orientacio
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Az orientacio iranyfiiggo tulajdonsagokat eredményez.



Polimer keverékek
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Polimer keverékek
Osszeférhetdség
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Relativ szilardsag
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Osszetétel

Elfogadhato tulajdonsagokhoz jo kolcsonhatas kell.



Polimer keverékek

Osszeferhetdseg
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A kolcsonhatas adalékokkal javithato.




Tobbkomponensi rendszerek
PP/CaCO;/elasztomer

Azonos osszetétel, kiillonbozo szerkezet.



Tobbkomponensi rendszerek
PP/CaCO;/elasztomer

Tarolasi modulus, G* (GPa)
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Kiulonbo6zo szerkezet, eltéro tulajdonsagok.
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Mikromechanikai deformaciok
TényezOk, mechanizmusok

Tényezok
e Fesziltségkoncentracio
e Termikus fesziltségek

e Adhézi10, a komponensek
kolcsonhatasa

Mechanizmusok

Nyirasi folyas
Mikrorepedezes
Hatarfeliiletek elvalasa

Kavitacio

Szalkihuzodas
Szaltordelodés

Szalbehajlas



Mikromechanikai deformaciok
Fesziiltsegkoncentracio

Jelentos lokalis fesziiltségnovekedés.



Mikromechanikai deformaciok
Nyirasi folyas, mikrorepedezés
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Jelentos energiaelnyelés.



Mikromechanikai deformaciok
Hatarfeluletek elvalasa

Toltoanyagot tartalmazo polimerekre jellemzo.



Mikromechanikai deformaciok
Kavitacid
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Utésallé polimerek deformaciéja.



Mikromechanikai deformaciok
Kompozit tulajdonsagok
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Tarsitoanyag térfogattort

A mikromechanikai deformaciok meghatarozzak a
makroszkopikus jellemzoket.



Szalerositési kompozitok
Jellemzdk

Elv: a szal viseli a terhelést, a matrix kozvetiti.

Feltétel: a terheléssel parhuzamos szalorientacio, adhézio
Tipusok

—rOovidszal, hore lagyuld matrix

— rovidszal, térhalos matrix

— hosszuszal, térhalds matrix

Szalak: iiveg, szén, szerves (aramid, PE)

JellemzOk: 6 tulajdonsag, magas ar, manualis technoldgia.



Szalerositési kompozitok
Megvalositas

Rétegelt szerkezet
Szimmetrikus felépites
Tipikus kompozit:
[(05/90,/45/-455)r/c4]s.

Szimmetria - vetemedés

24 vagy 42 reteg




Szalerositési kompozitok
Tipikus alkalmazasok




Szalerositési kompozitok
Tipikus alkalmazasok




