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Desztillacio

o Az egyik legelterjedtebb elvalasztasi
miivelet folyadékelegyek esetében;

o Alapelv: a komponensek illékonysaganak
kulénb6zdsége;

Desztillacio tipusai

o Szakaszos desztillacio

o Folyamatos desztillacié (rektifikalas)




Szakaszos desztillacio

Szakaszos desztillacio

Finomkémia:

o Illdolajok
o Gyogyszerhatéanyagok

Szakaszos desztillacio

o Palinkaf6zés
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Folyamatos rektifikalas

Kondenzator

¥,
D m

Reflux (fejtermék)

Betaplalas
AB

Maradék
(fenéktermék)

Visszaforral6

Folyamatos rektifikalas

o Kéolajipar: —  Refinery gas

—— Used as a fuel
o
40°c Petrol

Used in cars
110% Naphtha
—s  Used in chemical

production

180% Kerosene
—r Used as Jet fuel

Diesel oil

260 Fuel for diesel
engines

Residue

a Fuel for ships,
_3:? @ lubricating oil,

crude oil road surfaces

Folyamatos rektifikalas

o Olddszer regeneralas




A desztillacio elényei és hatranyai

El6nyok Hatranyok

o Hozzaadott anyag o Alacsony termodinamikai
nélkli elvalasztas hatékonysag

o Nagy kapacitas o Nagy energiaigény

o Alacsony beruhazasi o HGérzékeny anyagok
koltség elbomolhatnak

A desztillacié energia sziikséglete

O nagy energiaigény;

o (pl. - az USA 6sszenergia fogyasztasanak
3%-at a desztillacidra forditott energia
teszi ki )

A desztillacié energia szitkséglete

o USA-ban kdolajfinomitasra hasznalt
energia:
2,1 * 1015 BTU/év;

o Magyarorszag 6sszenergia fogyasztasa:
1.09 * 1015 BTU/év;




A desztillacié energia szitkséglete

o fellépett az energia cstkkentésének
igénye, pl. energiaintegraciéval, specialis
desztillacios eljarasokkal;

Megoldasok energiaigény csokkentésére

o Héintegralt desztillacidés rendszer
= Elérecsatolt
= Visszacsatolt

o Termikus csatolas
= Petlyuk oszlop
= Kolonna oldal-sztripperrel
= Kolonna oldal-rektifikaldval
= Kaibel oszlop

o El6parldsos desztillacids rendszer
= ElGre integralt
= Hatra integralt

Megoldasok energiaigény csokkentésére

o Hészivattyus desztillacio

= Kozvetett hészivattyu, hlitékozeg alkalmazasaval
= Fenéktermék expanzidéval

= Fejtermék g6zok visszakomprimalasaval




Hagyomanyosan csatolt desztillacios rendszer

o Terner (harom komponens() elegyek
elvalasztasa

= Két desztillacids oszlopbdl allé rendszer

Hagyomanyosan csatolt oszlopok

Egyenes sorrend Forditott sorrend

Energiatakarékos desztillacios
rendszerek




Héintegralt desztillacids rendszer

ElGre csatolt Vissza csatolt

Termikusan csatolt kolonnak
Petlyuk kolonna

A+B /r’g N

Termikusan csatolt kolonnak
Kolonna oldal-sztripperrel

¥ .

A+B
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Termikusan csatolt kolonnak
Kolonna oldal-rektifikaloval

@,

| 7,

col
col1l 2

B+C

Ta-

Termikusan csatolt kolonnak

Kaibel kolonna

¥,

ABC P
it

Eldparlasos desztillacios rendszer

ElGre csatolt Hatra csatolt

AB




Hészivattyus desztillacio

Teed  8532kgs
A3 kg

w07

Hdészivattyus desztillacio

Hészivattyus desztillacio

are

Feud RED g
4 kg
(€ bomerstion]




Kornyezeti hatasok felmérése

o A desztillacids rendszerek kérnyezetre gyakorolt
hatadsa aranyos az energiaigénytikkel;

Betom Sacton

Desztillacios rendszerek flitése

Reboiler F(it6 kemence

Tube Tube Vapour outet o
plate supports comn e

Condensate  Liquid feed from Bottom product
outet

Uveghazhatasu gazok kibocsajtasa

o Szén-dioxid
o Metan
o Dinitrogén-oxid
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CO, ekvivalens (CO, e)

o A kibocsatott gazok okozta lGveghazhatas
mértékét CO, ekvivalensben (CO, e) kifejezve;

Greenhouse Gases GWP value/100 years
Nitrous oxide (NO) 296

Methane (CH) 23

Trifluoromethane (HFC-23) 12000

1,1,1,2-Tetrafluoroethane (HFC-134a) 1300

Sulfur hexafluoride (Sff 22200

CO, ekvivalens Y (GWPx Uveghazha’isugazemisszia)

Magyarorszag CO, kibocsatasa

o 2001-ben a magyar CO, kibocsatés kb.
56 Mt volt, ebbdl a kereskedd szektorban kb. 30
Mt keletkezett

Torskorszag
Magyarorszag
Ausztria
Japan
Németorszag
Hollandia
Finnorszag
Kanada

UsA

tonna /fé

€O, kvota rendszer

o 1997 Kiotdi Jegyzékonyv

o 2005 februar 16. Kiotdi Jegyzékényv hatalyba
lépése

o 2008-12 els6 teljesitési periddus

Nemzeti Kiosztasi Terv




Klimavaltozas elkeriiléséhez
sziikséges csokkentés

o Kiot6i Jegyz 6konyvben tett magyar vallalas:  -6%

CO, kvota megoszlasa iparagak kozott

W Large power plants

[ Other electricity and district heating
DOindustrial heat and power
O Sugar industry

W Mineral oil refinery

[ Coke, metal, iron and steel
W Cement production

OLime

B Glass

Mtiles, bricks, ceramics

W pulp, paper and board

B Early action reserve

O New entrant reserve

O Auction

K éolajfinomitas

Egyes desztillacios rendszerek energia
igényének és emissziojanak vizsgalata
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Egyes desztillacids rendszerek
energiaigényének 6sszehasonlitasa

'8 90% termékliszlasag|
m 95% terméklisztasag|

Hémennyiség (KW)

oR DQB  PETLYUC  SQF  OLDAL-  OLDAL
SZTRIPP  REKTIE

Desztillacios struktarak

alt (DQB) Petlyuk (FTCDC)

Egyes desztillacios rendszerek
emisszioinak 0sszehasonlitasa

1600
o A feltételezett fosszilis 1400 @ Fogiz
L e
tizel6anyagok: 1200 Do

OBarnaszén

. )
= foldgaz, S 600

= f(it6olaj, 400
= készén, o

= barnaszén Fegoménes 008 Frooc sor
Desztillaciés struktira

Visszacsatdifritegralt (DQB) Petlyuk (FTCDC) Bparlasos (SQF)

I

Hagyomanyos csat.

CO, e megtakaritas a hagyomanyos
csatolashoz viszonyitva

10 B B
-18

Energia integrélt desztillaciés rendszerek

COze emisszio rel.
csokkenése [%]
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Hibrid miveletek

o A desztilldciot kombinalja mas vegyipari
mdvelettel

o Pl.: desztillacié + pervaporacié

Permeate

Feed

Water 99.9 wt%

Osszefoglalas

o A hagyomanyos desztillaciés rendszerek
energia igénye csokkenthetd;

o Az energiatakarékos desztillacié nem csak
gazdasagos, de kdrnyezet kimél6 is;

K6sz6n6m a figyelmet
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