BEPARLAS

1.

Folyamatos mikddésh beparloban 2000 kg/h 15 tomeg%-os NaOH oldatot

42 tomeg%-osra kell toményiteni. A hig oldatot 2 bar nyomason forraspontjaig melegitve
taplaljuk be a 0,2 bar nyomdson iizemeld beparldba. A beparlo fiitésére

1,43 bar nyomasu telitett vizgdzt hasznalunk. A beparloé hovesztesége 100 kW.

Mennyi flitdgdzre van sziikség?

Mekkora fatofeliiletre van sziikség, ha a korrigalt hoatbocsatasi tényezo

1,6 kW/m’K?

Mennyi 4,76 bar nyomasu telitett vizgozre (€lesgdz) van sziikség, ha a fitdgozt az élesgoz €s
a beparlas soran keletkezett parago6z felhasznalasaval (gozsugar injektorban) allitjuk el6?

Egy 200 m” fatofeliilett folyamatos (hoveszteséges) Robert tipust beparloban 20 t/h

10 tomeg%-os NaOH oldatot 21,6 t/h flitogozzel 62 tomeg%-osra lehet beparolni

20 kPa nyomason, ha a fitdgdz 25 °C-kal melegebb a beparldban 1évo forrd oldatnal és a
beparlandé oldatot (a beparlasi nyomashoz tartozo) forrpontra eldmelegitve taplaljuk be.
Mekkora a beparld hovesztesége és milyen latszolagos ill. korrigalt hoatbocsatasi tényezovel
dolgozik a beparl6?

Folyamatos beparloban 2 t/h 20 °C-os 15 tdomeg%-os NaOH oldatot 34 tomeg%-osra kell
toményiteni 0,2 bar nyomason. Mennyi 1,25 bar nyomasu telitett flitogozre van sziikség és
mekkora legyen a beparlo fitofeliilete, ha a latszolagos hdatbocsatési tényezo 570 W/m’K? A
beparld hovesztesége 130 kW.

Egy 2 bar nyomason lizemel6 folyamatos beparldban 6ranként 5000 kg 20 °C-os és

5 tomeg%-os NaOH oldatot 50 tomeg%-osra kell toményiteni. A beparlét a hig oldat
felmelegitésére hasznalni gazdasagtalan, ezért a hig oldatot (a beparlasi nyomashoz tartozo)
forrpontra elomelegitve kell a beparloba betaplalni. A rendelkezésre allo telitett fitogoz 180
°C-os, parolgashoje 2014 kJ/kg.

Mennyi flitdgdz sziikséges a hig oldat eldomelegitésére?

b. Mennyi fiitdgoz sziikséges a beparlashoz, ha a beparld hovesztesége 0,275 MW?

Meklgora fatofeliilett beparlora van sziikség, ha a latszolagos hoatbocsatasi tényezo 1150
W/m“K?

Robert tipusti beparloban 2000 kg/h 10 tomeg%-os NaOH oldatot 33 tomeg%e-osra kell
toményiteni 1 bar nyomason. A telitett fit6gdz homérséklete a beparloban 1évo oldat
homeérsékleténél 20 °C-kal magasabb. A beparld hovesztesége 100 kW, a korrigalt
hoatbocsatasi tényezo 1500 W/m’K. Mennyi futdégodzre és mekkora futofeliiletre van sziikség?
Mennyi sarjug6z keletkezik az 1 bar nyomasra kiengedett fitdgdz-kondenzvizbol?



DESZTILLACIO

1.

C.

Atmoszferikus nyomason mikddo folyamatos rektifikald oszlopba 5 t/h metanol-viz elegyet
taplalnak be, amely 25 todmeg% metanolt tartalmaz. A desztillatum

97 tdomeg% tisztasagl alkohol legyen, a maradék 3 tomeg%-os.

Adjak meg a desztillatum €és a maradék dramokat.

Hatéarozzak meg az elvalasztashoz sziikséges elméleti tanyérszamot. Az elegyet forraspontig
elomelegitve taplaljak az oszlopba. Az iizemeltetés a minimalis refluxarany kétszeresével
torténik.

Szamoljak ki az listben kozolt és a kondenzatorban elvont hdmennyiséget. A kornyezet felé
nincs hoveszteség.

Metanol-viz elegy egyensulyi adatai, mol%-ban:

X 46 |94 15,7 |1 21,7 [ 32,1 | 42,5 [53.4 [63,2 | 72,7 | 81,7 | 89,1
Y 26,7 | 40,2 | 533 |60,2 [ 68,0 | 74,5 |79,1 |829 |883 [92,0 |95,6
metanol viz

moltomeg, kmol/kg 32 18

parolgasho, J/mol 35150 40620

forraspont, °C 64,7 100

2. Folyamatos rektifikalassal 2055 kg/h 70 mol%-os benzoltartalmi benzol-toluol elegybdl 94
mol%-os benzoltartalmi desztillitumot és 5 mol%-0s benzoltartalmii maradékot kell
eloallitani. A betaplaléas forrponti goz allapotu, a refluxarany 1,6.

a. Hany tanyéros kolonndra van sziikség, ha a tanyérhatasfok 60%?

b.  Feliilr6l szdmitva hanyadik tanyérra kell betaplalni?

c. Az alkalmazott refluxarany hany %-kal nagyobb a minimalisnal?

d. Mennyi és milyen nyomasu fitdogozre van sziikség, ha a fitdgdz 20 °C-kal melegebb, mint
az iistben 1évo folyadék?

3.  Egy gyartas melléktermékeként 60 tomeg%-os ecetsav keletkezik. A folyadékot tiszta
ecetsav ¢és viz elegyének tekinthetjiik.

3/1. A folyadék mennyi részét kell elparologtatni szakaszos desztillacidval, ha
85 tomegY%-os ecetsavat akarunk eldallitani?

3/2. Az elegy elvalasztasara folyamatos lizemi rektifikalod oszlopot hasznalnak. A termékek 5 és
94 mol% ecetsavat tartalmaznak.

a. 2600 kg/h betaplalas esetén mennyi a desztillatum és a maradék a (kg/h)?

b. A folyadékelegyet forraspontjan taplaljak az oszlopba. A minimalis refluxarany kétszeresét

hasznaljak. Hany elméleti tanyér sziikséges az elvalasztashoz?



Viz-ecetsav egyensulyi adatai:

o o

T (forrpont), °C X, mol% y, mol%
1154 5 9,2
113,8 10 16,7
110,1 20 30,2
107,5 30 42,5
105,8 40 53
104,4 50 62,6
103,2 60 71,6
102,1 70 79,5
101,3 80 86,4
100,6 90 93

Oranként 65 kmol 40 mol%-o0s benzoltartalmi benzol-toluol elegyet, atmoszferikus
nyomason, tanyéros rektifikalé kolonnan 90 mol%-os benzoltartalmu desztillatumra és 5
mol%-os benzoltartalmu maradékra kell szétvalasztani. A betaplalds forrponti folyadék. A
benzol moltomege 78 kmol/kg, toluolé 92 kmol/kg. A benzol-toluol elegy parolgashoje
32500 kJ/kg, dsszetételtol fiiggetlennek veheto.

Mennyi lesz a desztillatum és a maradék mennyisége (kmol/h, kg/h)?

Hany elméleti tanyér sziikséges ¢és hanyadik elméleti tanyérra kell betaplalni, ha a
refluxarany 2?

Mennyi ftogozre és mekkora futdfeliiletre van sziikség, ha a fitdgdz homérséklete 25 °C-
kal melegebb az list homérsékleténél és a hoatbocsatasi tényezo 2500 W/m’K?

Mennyi hitovizre van sziikség, ha a hlitoviz (p=1000 kg/m3, cp=4,18 kJ/kgK)

15 °C -os ¢és 20 °C -t melegedhet?

Atmoszferikus nyomason 100 kmol/h 60 mol%-os benzoltartalmi benzol-toluol elegyet
tanyéros rektifikdld kolonnan 97 mol%-os benzoltartalmi desztillaitumra és 6 mol%-os
benzoltartalmi maradékra kell szétvalasztani. A betaplalas forrponti géz (ill. forrponti
folyadék), refluxarany 2,6. A benzol moéltdmege 78 kmol/kg, toluolé 92 kmol/kg.

Mennyi lesz a desztillatum és a maradék mennyisége (kmol/h, kg/h)?

Megadott refluxarany a minimalis hanyszorosa?

Hany elméleti tanyér sziikséges és hanyadik elméleti tdnyérra kell betaplalni?

Ha a tanyérhatasfok 60%, hany valodi tdnyérra van sziikség?



Megoldas
Beparlas:
1. G=1387kg/h; A= 26,9 m’; GE 829.4 kg/h
2. Qy=1200 kg/h: k=683 W/m K: ko= 2323 W/m’K
3. G=1580kgh; A= 37,6 m’;
4. Ggs= 1020 kg/h; Gyep= 5530 kg/h; A =42,9 m’
5. G=1973 kg/h; A =39,2 m’; Gs= 149 kg/h
D
1

esztillacio:

D =37,47 kmol/h = 1170 kg/h, W =209,9 kmol/h = 3830 kg/h; Ri=1,155;
R =2.31; ng,=8...9; Qust = 5,02. 10° kJ/h; Qkond = 4,39. 10° kJ/h

2/1 D=665,9 kg/h; W = 1374,5 kg/h; x,= 60,1 %; Tr = Tg = 88 °C;

3/1. 92 ,9%

3/2. D=1191,5 kg/h; W = 1408,8 kg/h; nej,= 17 (Ryin= 1,676)

4, D 2125 kg/h; W = 3491 kg/h Ryin=1 25 Nej= 9+Ust; ng= 5.; ny;,= 6 (5+Hist);
G=1207 kg/h; A=11 6m ; W=31 2m/h

5. D=159,3 kmol/h =4653 kg/h W = 40,7 kmol/h = 3706 kg/h; 52%-kal (177%-kal) goz (ill.
folyadék) betaplalasnal, (R,;,=1,69/0,94); n.,= 9+ist; ng= 5.; ny,= 15+st;



