Aramlastan

1. példa

=10° Pa

2m Ps

pB i 1m
10 m
— Pa

A\V4

2m
3m
N A

N

Az “A” tartalybol nyomas alkalmazasaval juttatjukl fa vizet a “B” tartdlyba. A 16/20 mm
(belss/klilss atméb) horganyzott vas ésezetek 2 db nyitott allapotu atnteszelepet és 3 db 90°-
os konyokoét tartalmaz. A északaszok hossza az &bran lathat6 gAégkori nyomas 10Pa. Az
“A” tartalyban a folyadékszint allandénak tekintheMekkora nyomast kell biztositani az “A”
tartalyban a folyadék felszine feletifphogy 6ranként 0,724 hiolyadékot juttassunk fol a “B”
tartalyba?

(p=1000kg/ i, n=1mPas)
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a) Az atmerdszelep kinyitasanak pillanatdban az “A’iehrtaly dres. Mennyi id alatt lesz az
“A” tartdlyban a folyadékszint magassaga 1 m, hR&"gel i tartdlyban p=1,325 bar tiInyomast
alkalmazunk? A “B” tartalyban a folyadékszint alilmak tekinthe!

b) Mekkora nyomast mutat az “A” tartaly feltoltése kén a “C”"-vel jelélt manométer?



Ulepités

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Egy Ulepit berendezésben 2000%m térfogatarami szennyvidb (siirisége 1000 kg/fh

dinamikus viszkozitasa 1 mPas) kell a 0,7 mm-nélynhb szennydzszemcseéket eltavolitani.

A szennye# szemcsékisiisége 2300 kg/fh

a) Mekkora alaptertilétberendezésre van szikseég?

b) Ha a szennyvizben 1300 kg/msiirisédi gomb alaki szemcsék is vannak, milyen legkisebb
atmebji szemcséket tud azok kozil az Glépitegfogni?

lonmentes viz éhllitAsahoz az oszlopban egyifleg hasznélnak anion-cseféés kation-
cseréb gyantat (Un. kevertagyas ioncsérékzlop). Az oszlop atmé&e 500 mm. Regeneralas
elétt az oszlopba alulrdl bevezetett vizarammal vdjalszszét az anion-cseééks a kation-
cseréb gyantat. Mekkora lehet a viz térfogatarama a gyaaemcsék szétvalasztasahoz? A
szamitashoz hasznalhatok a végtelen térben (depeglyetlen részecskére levezetett

0sszefliggések.

Adatok: anion-cserél 0,=0,8-1,2 mm pa=1180 kg/m
kation-cseréi: k=1,2-1,5 mm pk=1320 kg/m
viz: n=1 mPas p=1000 kg/nf

Szén és medidkozet Orlés utani osztalyozasaval 1,5+2 mm kozotinszmsemeéret frakcioit
rostéltak ki. Milyen sebességgel kell egy fajtdazvba agyagos vizet &ramoltatni ahhoz, hogy a
két anyagot elvalasszuk egymastol?

Adatok:  pszer 1300 kg/nf; pmedas: 2700 kg/nf; pyiz: 1050 kg/mi; nviz: 10° Pas

Két killonbd®d siriisédi anyagot szeretnénk elvalasztani egymastol eqyittileprendezésben.

Az A anyag friisége 4000 kg/fhaB anyagé 2000 kg/m

a) Milyen aramlasi sebességgel kell a vizet felfel@ngoltatni (&§risége 1000 kg/m3;
dinamikus viszkozitasa 1 mPas), hafaanyagbol 0,6 mm-nél nagyobb mérezemcséket
akarunk kitlepiteni?

b) Milyen atmébjii, B anyagu szemcséket nem tudunk elvalasztanh aanyag Kkillepedl
részecskéit?

Egy 10nf alapteriilei gravitaciés ulepfben 7,2 n¥h 1000 kg/m sirisédi és 1 mPas

viszkozitasu folyadékbol

a) Mekkora atméijii szemcsékp=2200 kg/m) tlepithetk ki?

b) Ha a 7um atmeéédji szemcséket is ki akarjuk Ulepiteni, hogyan t&leete alkalmassa a fenti
berendezés?

A Rheo-mos6ban mekkora legyen a potviz &ramléasiessdige, hogy az apritott,
0,5-0,9 mm &atméjii, 6,5 g/cm siriisédi ércszemcséket el tudjuk kiléniteni a 2,0 glcm
sirisédi, ugyanilyen mérétmedd kézet szemcsékt?
pviz=1000 kg/nd nvi=10° Pas
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Fluidizacio

1) Egy 300 mm &tméji oszlop 2 mm atméji gomb alaki részecskékkel van toltve.
Nyugalomban a toltott szakasz hossza 900 mm, attidszecskékisisége 1600 kg/fh a
relativ hézagtérfogat 0,4. Az oszlopba 1,75 kg/niiBisedi 19 pPas viszkozitdsu gazt
aramoltatunk lerd felfelé.

a) Milyen magas a toltet, ha a gaz tomegarama 100?kg/h

b) Mekkora a toltet tomege?

c) Hany szazalékkal nagyobb a nyomasesés az oszlap@rkd@h tdmegarami gaz esetén,
mint az 100 kg/h tomegaramu gaz esetében?

2) Egy 200 mm atmeéii és 4 m magas oszlopba 2 m magassagig 2 mm &tmgomb alakud
katalizator részecskéket toltenek £0,4). A katalizator igiisége 2500 kg/fh A szemcséket
szerves folyadékkal fluidizaljak. A folyadélrésége 800 kg/rh viszkozitasa 6;50* Pas.

a) Hatarozza meg a fluidizacié kezdeti sebességékéwedasi sebességet!

b) Mekkora lesz a nyoméasesés a toltott oszlopon, md12, illetve 6 ni/h folyadékot taplalnak
be?

c) Mekkora lesz a toltet magassaga a két folyadék @maif

3) Egy 300 mm bels atmeésji fuggileges oszlop 2,6 m magassagig 0,4 mm aiptiér
részecskékkel van toltve. A részecskékisége 2100 kg/fh a téltet nyugalmi hézagtérfogata
0,4. A toltet aljara 23,5 kg/h, 1,18 kgimiriisédi és 18,5uPas viszkozitasu levégvezetiink
be.

a) Mekkora az oszlop nyomasesése?

b) Mekkora sebességnél keitik a fluidizacié?

c) Mekkora lesz a toltet hossza és a tolteten létéejyomaseseés, ha a kihordasi sebesség
50%-val fluidizalunk?

4) Egy 275 mm atméji oszlop 1,3 mm atméji gomb alaki részecskékkel van toltve.
Nyugalomban a toltott szakasz hossza 600 mm, attidszecskékisisége 1200 kg/fh a
relativ hézagtérfogat 0,4. Az oszlopba 2 Kairiisédi, 20 uPas dinamikus viszkozitasu gazt
aramoltatunk lenél felfelé.

a) Mekkora a nyomasesése az oszlopon és milyen magdlsdt oszlopszakasz, ha a gaz
aramlasi sebessége a kezdeti fluidizaciés seb&sserprese?

b) Mekkora a nyomasesés az oszlopon és milyen magéko#t oszlopszakasz, ha a gaz
aramlasi sebessége a kihordasi sebesség 5%-a?

5) Egy fuggleges, 430 mm belsatmebji oszlopban 1,2 mm atnig,, gdmbalakl részecskéib
allo toltet helyezkedik el. A toltetisisége 2600 kg/fy a nyugalmi relativ hézagtérfogat 0,4; a
nyugalmi toltetmagassag 3m. A télteten keresztiir@ll folfelé 60 °C lbmérséklei €s 1,5 bar
nyomasu levedf (viszkozitas: 19,8Pas; atlagos molekulatomeg: 29g/mol) &ramoltatink a
a) Mekkora lehet a leveg térfogatarama fth-ban, ha a toltet fluidizal és a relativ

hézagtérfogat 0,9-nél nem lehet nagyobb?
b) Mekkora az oszlop nyomasesése, ha a lévégogatarama a fent kiszamitatt=0,9-hez
tartoz6 térfogatdramnak csak a 25%-a?



S7irés

1) Labor kisérletben 90 chrfeliileti sZirén 1,95 bar nyomaskiilonbséggel végzetiréz soran a
20. percben 100 ml, az 50. percben 190 ml voltideizosszmennyisége. Mennyiidzikséges
a laborban vizsgalt anyagbdl 3%resziréséhez, ha az tizemitisa feliillete 120 rh és az
Uzemben rendelkezésre all6 nyomaskilonbség 2,5 dsaraz Uzemi sxében ugyanazt a
szirévaszon tipust hasznaljak, mint amit a laborban méemk? A s#rlet viszkozitasa a
laborban 1,2 mPas, tizemben 0,9 mPas.

Keverés

1) Milyen hatasfokkal torténik a keverés abban a k@tkaorgonykeveivel ellatott tartalyban,
amelyben 80/min fordulatszammal 960 kg/siiriisédi és 0,6 Pas dinamikus viszkozitasu
anyagot keverlnk. A lapat atnég 1,2 m, a motor teljesitményfelvétele 6,75 kW.
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