VM 1/2. témakor (B)

1. példa

50 db 16/20 mm (bedgkilllst) atmébjii csdvet tartalmazéd kdteges kondenzatorban

5100 kg/h szerves parat kell lekondenzaltatnunkC884. A szerves anyag parolgas-

héje 400 kJ/kg. A titéviz térfogatarama 36 Hh, beléw hémérséklete 17°C.

* Mekkora a batbocsatasi tényéza kondenzatorban, ha a kondenzator kdpenyteré-
ben a kondenzacio$atadasi tényeéz6000 W/nIK, és a céfal hdvezetési ténye-
z6je 17,4 W/mK?

 Mekkora fellleti kondenzatorra van szikség az 5100 kg/h szervea par
lekondenzaltatasahoz?

A viz anyagi jellemé&i: p=1000kg/m, c,=418kJ/kgK, n=10"°Pas,
A =0,65W / m°K.
(A szamitashoz hasznalhat6 a sikfal képlete.)

2. példa

Egy cdHkoteges Beserébben 25 db 25/20 mm atnégii 6 m hosszu ésvan. A ko-
peny bel§ atméstje 202 mm. Ebben ashserébben kell ebmelegiteniink 12,5 ffh
20 °C-os oldoszeraramot. Erre az alabbi két tedggf kinalkozik:

a) A hécseréb csoveiben dramlik az olddszer. A kdpenytérben gdmaramban 36
m/h viz aramlik, belép hdmérséklete 100 °C. Milyensmérsékleten 1ép ki az ol-
doszer és a viz &bserébbol?

b) Az oldészeraram émelegitése torténhetgfiitéssel is, amikor a fentichseréd
kopenyterében viZg kondenzal (a vizig csak kondenzaciosjét adja le). A b-
cseréb csoveiben aramlé olddszetdtadasi ténydige azonosnak vehetaz a) fel-
adatban meghatérozottal. Azpldali atadasi tényezértéke 6800 W/RK. Mi-
lyen hbmérséklei vizgdzzel kell fitenlink, ha az oldészert 20 °C-r6l 80 °C-ra ki-
vanjuk folmelegiteni?

Anyagi jellemzk:
p, kg/ nt n, mPa A, W/mK ¢, kJkgK

viz 1000 0,6 0,65 4,18
oldoszer 800 0,4 0,4 3,80
cHfal - - 40 -

A szamitasokhoz a sik falra vonatkoz6 képlet hdbahd

3. példa

A reaktorba betaplalandé reakcidelegyet 20 °CH581@-ra melegitjik egy ékbteges b-
cserébben, p=1,7 bar tuinyomaswzyel. A c$kodteges tcseréd 60 db 25/20 mm (kil-
so/belss atmép) csoveiben 100 t/h reakcidelegy aramlik, a readtegy sirisége 885
kg/m®, fajhéje 3,9 kJ/kgK, viszkozitdsa 0,85 mPasSadzetési tényez0,235 W/mK. A
cfal hdvezetési tényéire



58 W/mK. A rocseréb kdpenyterében kondenzaldditogéz hoatadasi tényeire 9000
WImeK.

* Mennyi a kondenzviz mennyisége, hdi®§oz 5% nedvességet tartalmaz?

* Mekkora rbatado felllet szilkséges a reakcidelegy felmeledits? (A szamita-
sokhoz hasznélhatok a sik falra érvényes képletek.)

4. példa

Egy hscseréb hdatado feliilete 35 fna hbatbocsatasi tényézrtéke 1500 W/RK. A
hécserébbe belép térfogatdramok, a belégomeérsékletek és az anyagi jellethzaz
alabbi tabldzatban talalhatok.

Térfogataram, rith 50 25

Belém homeérseéklet, °C 95 17
Siiriiség, kg/n 850 1000
Fajhs, kJ/kgK 3,1 4,18
Viszkozitas, mPas 0,8 1,1
Hovezetési téenyey, W/mK 0,230 0,625

» Mekkora a kilép homérséklete a két folyadékdramnak egyenaramu Uzetdelt
esetén?

» Mekkora a kilép hémérséklete a két folyadékadramnak ellenaramu Uzetéslt
esetén?

* Mekkora az ellenaramban kicseréltanam, és ez az érték hanyszorosa az egyen-
araménak?

5. példa

Kevels tartalyban 60°C-on kell tartani a reakciéelegyet= 980 kg/ni, 7=0,7

mPas, cp = 3,9 kJ/kgkd = 0,48 W/mK), mikbzben a kémiai reakcié miatt felba-
dulé hbaram 220000 kJ/h. Ezért a kevert folyadékba merggikigyon keresztil
20°C-os fitévizzel (o = 1000 kg/m, 7=0,75 mPas, cp = 4,18 kJ/kgi, = 0,62
W/mK) hitjuk a reaktort. A fitéviz 20 °C-ot melegszik. A tartaly bélsatmébje

1200 mm, a kevératmébje 300 mm, fordulatszama 160 1/min. ASkiyd 35/30
mm atmédji savalldé vasashdl készilt deg= 14 W/mK), kdzepes kanyaratnife
900 mm. Milyen hosszu ébél kell késziteni a dkigyot?

6. példa

A p=2,0 bar nyomasu viggt hitévizzel kondenzaltatjuk. Athéviz 20 °C-rél 35 °C-ra
melegszik. A a8kdteges kondenzatorban 20 db 25/20 mm {Kkdss atmeéb) csH van,
benne 30 t/hitéviz aramlik. A fitdviz dirtisége 1000 kg/fnfajhsje 4,18 kd/kgK, visz-
kozitasa 1,0 mPas, @\ezetési tényéz0,628 W/mK. A céfal hévezetési tényéije 58
W/mK. A hicseréb kopenyterében kondenzalodszdpatadasi tényeie 9000 W/NK.

* Mennyi a kondenzviz mennyisége, hdi®§oz 5% nedvességet tartalmaz?



* Milyen hosszUu HBcserébre van szikség adg kondenzéltatasdhoz? (A szamita-
sokhoz hasznélhatok a sik falra érvényes képletek.)

7. példa

2000 kg/h 10 %-os NaOH oldatot 25%-odiitank, 1égkdri nyomason (1 bar)ikodd
bepérléban. A betplalt oldatémérséklete 20 °C. aiithgéz nyomasa 3,2 bar, a
héveszteség 80 kW.

* Adja meg a bepéarldéban keletkegara és aisii oldat tomegaramat!
* Mennyi a beparléiftégéz fogyasztasa?

» Mekkora legyen a beparl®@atadd felilete, ha a latszolago$tbocsatasi tenyéz
1000 W/niK.

8. példa

Egy ellendramu ¢&koteges Heserébben 43,2 t/h 28C-os folyadékotr{=0,810° Pas,
c,=2,84 kJ/kgK,p=780kg/n?, A=0,6 W/mK) kell felmelegiteni 468C-ra. A focseréb
300 mm-es kdépenyében 74 db 32/22 mmévan Avas= 58 W/mK). A melegitend
folyadék a kopenytérben aramlik. A csovekben ararfi® ni/h fitsfolyadék
(N=1,310° Pas, g=4,18 kJ/kgK,p=980 kg/m, A=0,65 W/mK) 70°C-on Iép be a be-
rendezésbe. Milyen hosszbidserébre van sziikség?

9. példa
Egy Robert beparléban 2 t/h, 20-0s, 14 %-os NaOH oldatot kell 30 %-os-railves
teni. A beparléban a nyomas 0,5 bar. A bepafiebztesége 130 kW.

a) Mekkora a gzfogyasztas, ha &g nyomasa 1,43 bar?

b) Mekkora fitéfeliileti a berendezés, ha ak=1500 W/niK?

c) Mekkora a latszélagosshtbocsatasi tényé2

10. példa

0,5 bar nyomason tUzemdRobert bepéarléban éranként 800 kg 12 m/m%-os (@me
szazalékos) NaOH oldatot téményitlink 42 m/m%-ddekkora a ritmény és a pa-
ra tomegarama ésmerseéklete? A betdplalas forrponti. Adja megtéddéz igényt, ha
a fit6g6z szikséglet 5%-a @heszteséget fedezi. A beparlét 1,7 bar tulnyoma#ii 3
vizet tartalmazé nedves vidzgel fitjuk. (30p)

11. példa
Atmoszférikus koralmények kdzott Uzemeltetett begzan a betaplalds {stomeg-
arama 600 kg/h (fajije 3300 J/kgK, Bimérséklete az émnelegitbe |épéskor 20 °C),
a diritett oldat () tdtmegarama 315 kg/h (fdjje 2500 J/kgK, Bmérséklete az &
melegitbe |épéskor 120 °C). A légkori nyomasorikiids beparldbdl tavoz6 para
telitett vizghznek tekinthet. A pérat cékodteges kondenzatorban kondenzéltatjuk,
ahol csak a kondenzaciosjét adja le.

a) Kondenzator: A csdvekben aramlitdviz belép homérséklete 20°C, kilép

hémérséklete 35°C (fafh4180 J/kgK, Bvezetési ténydr0,635W/mK, firiség



1000 kg/mi, dinamikus viszkozitds 1 mPas). Aszpldali hbatadasi tényer
4800 W/niK. a kondenzatorban 16 db 25/20-es, vaswa. A vas Bvezetési
tényedje 58 W/mK. Milyen hosszU legyen a kondenzatord)50

b) Eldmelegit: Milyen homérsékletre lehet énelegiteni a 20 °C-os tapot a 120
°C homérséklei tomény oldattal ellenaramitserébben, ha a dcserébben a
minimalis Fsfokkilénbség 5°C? Milyen dmérséklei a kilép toményitett ol-
dat? (20p)

12. példa

Kérjuk tanulmanyozzak a mellékelt 4brat, amely agyoszférikus korilmények kdzott tizemeltetett
beparlé anyagaramait jelzi sematikusan (ktbhiz, G: dbz, V: para, @ tap, S: siritmény). A betapla-
las () tomegarama 600 kg/h (fdjje 3300 J/kgK, Bmérséklete az éinelegitbe Iépéskor 20 °C), a
siiritett oldat (9 tdmegarama 315 kg/h (fdjje 2500 J/kgK, Bmérséklete az émnelegitbe |épéskor
120 °C). A légkori nyoméason thods beparldbdl tavozéd para telitett vizmek tekinthet. A parat
ckoteges kondenzatorban kondenzaltatjuk, ahol céakdenzacidsdjét adja le.

a) Kondenzator: A csdvekben aramldtdviz belé@ homérséklete 20°C, kiléphémérséklete 35°C
(fajné 4180 J/kgK, Bvezetési tényer 0,635W/mK, #riiség 1000 kg/fh dinamikus viszkozitas 1
mPas). A gzoldali hsatadasi tényez4800 W/MK. a kondenzatorban 16 db 25/20-es, vaswes. A
vas Ibvezetési ténydige 58 W/mK. Milyen hosszu legyen a kondenzatorpj50

b) Elémelegit: Milyen hémérsékletre lehet &hnelegiteni a 20 °C-os tapot a 120 °@riérséklei to-
mény oldattal ellenaramudsbserébben, ha a écserébben a minimalis $fokkilénbség 5°C? Milyen

hémérséklei a kiléps toményitett oldat? (20p)
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13. példa

Egy c$ a c$ben fbcseréb belss csovében (gisdOheisi=34/30 mm) éranként 2,7%glicerin oldatot
(n=1,8 mPas, 3,39 ki/kgKp=1120 kg/mi, A=0,285W/mK) akarunk 80°C-rél 50°C-ra lékeni. A
hicseréd kilss csovében (@isgdbeis=52/48 mm) 14°C beldphémérséklei hitéviz aramlik. A litéviz
kiléps hmérséklete nem lehet 45°C-nal magasai#D(8 mPas, 4,18 kJ/kgK p=1000 kg/m,
A=0,616 W/mK). Hasznélhatja a sikfalra vonatkozolétiet.

a) Adja meg a minimalisitéviz igényt! Mekkora ekkor aittéviz aramlasi sebessége élmsn?

b) Hatarozza meg aStbocsatasi tényéy ha oranként 2,4 hhitévizet hasznalunk fel. Mekko-
ra ekkor a fitéviz kiléps hémérséklete?

¢) Milyen hosszu Bcserébre van sziikség, ha é&tbocsatasi tényéijé kdzelitéssel 1000
W/m?K-nek tekintjiik? Hatarozza meg egyen- és ellenarasetre is!

Az egyes alkérdések egymastdl fliggetlenil is méguabchk.



