8. Hotani és elvalasztasi miveletek
8.1. ElIméleti bevezetés adbani mérésekhez

A hécsere (hbleadas vagy hofelvétel) csaknem valameragyipari niiveletben
eléfordul (anyagok felmelegitése, lglse a kivantdmérsekletre, beparlas, desz-
tilldlas, reakciohl elvonasa, stb.).

A hokozlés vagy Belvonas rendszerintébhseréb fellleten keresztil torténik.
A hécseréb felllet a lbcseréd készilék belsejét ket kulonalld térrészre bontja:
egyikben a hdleado, a masikban a héfelvevd anybgtiedik el. Ezek altalaban
fluidumok (folyadékok vagy gazok). Adbseréb késziléken vald ataramlasuk
irAnya szerint megkulénbéztetinlkéimeli egyenaramu, tovabba egyaramu (edkett
instacionarius), valamint egyen-, ellen-, vegyeskeéresztaramu készilékeket (ez
utobbiak stacionarius tlkddesiek).

A hocseréb készulékek vizsgalatanal a kiindulaséaseréd teljes hdmeérlege

Z(Gi)be_Z(Gi) ki+ZQbe_ZQki:O (8.1-1)

ahol
G hocserélébe be- ill. kilépd anyagok tomegaramés kg
| hbocserélobe be- ill. kilépd anyagok fajlagos quiégh, J/kg
Q anyagaram nélkiil beldgsaram (pl. elektromodifés, vagy sugarzas) ill.
kileps héaram (pl. hbveszteség), W

Az (8.1-1) egyenlet nem tartalmazza @&s$eréd készilék szerkezeti anyagaban,
sem a licserébbe betoltott (és esetleg adimen valtozé mennyiséy kozegekben
akkumulal6éd6é Bimennyiséget, ezért szigortan csak allanddsulti¢stadus) al-
lapotra érvényes: vagyis akkor, ha az egyenletnek egyédigja sem valtozik az
idében. Az (8.1-1) hémérlegben szekephennyiségek mindegyike mértiea
héveszteségivételével, ezt a teljes hdmérlegbdl szokas staami

A fiitéfellleten atadott hdaramar (8.1-1) teljes hémérlegen kiviil a héleadd,
vagy a hoéfelvevd kbzeg részleges hdmérlegéhiieg lehet hatarozni. Esetenként
mérlegelni kell, hogy a készllék hdvesztesége atti@ a fitéfellleten. A teljes
hémérleget azonban a modszeres hibak elkerllésdakdkkor is fel kell irni.

A fuatéfellleten a héaranisiség (Q/ A) a hbatbocsatasinetikus egyenleté-
b6l adodik:

% =k(8,-3,) (8.1-2)
ahol

k héatbocsatasi tényézW/meK

J1 a melegebb folyadélkdmérséklete a folyadek belsejében méree,
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J» a hidegebb folyadéksmérséklete a folyadék belsejében meépe:,

A hocserébben a fitéfelilet mentén rendszerint valtozik &,¢(5,), g/A és valo-
szinilegk is, de ennek megallapitasara igen sok helyenrieiérni, mind adt
fokkulonbséget, mind a hoaratinéségek. Ehelyett, ha feltételezzikk és a
hokapacitasaramok (ami a totmegaram és & fsglorzata) allandésagatiddfell-

let mentén, kulonbdztipusu (egyen-, ellen-, vegyesaramdgrserébkben a fo-
lyadék-romersekletek lefutasa étéfelilet mentén kiszamithato akkor is, ha csak
két helyen mérjuk admérsékleteket: aitéfelllet elejérés a végeli'be™ ill. "ki"
index a képletben). E mérésékba levezetések alapjan @tdfellilet mentén az
atlagos Kfokkilonbségegyen- és ellenaramibd¢serébkben (a vegyesaramib-h
cserébkre nézve lasd a szakirodalmat):

% =% be 9h=9, ki
(’91 - ’92)at| - (Aﬂ)au = ( ()791 _E92)be )
N+ 2lbe
(8-,

Az atlagos Bmérsékletkilonbséggel az egéscderébben atadott baram fejez-
het ki, amit a lbcseréd homérlegébdl kaptunk (és amit nem szabad dsszaztéve
teni a h6aranigiiséggel, mert az d@tsfellet kilonbds pontjain kilonboé):

Q=kAAS),, (8.1-4)

Ezt az egyenletet hasznaljuk &lkbocsatasi tényéaneghatarozasara.

(8.1-3)

A héatbocsatasi tényézrteke jellemé a hicseréb keészllék szerkezetére, de
fugg a hbleadd és hbéfelvevd kdzeg fizikai tulajdayestol és tbmegaramatdl is.
Ezeknek az Uzemeltetési paramétereknek a hatdtakére kisérletileg csak nagy
nehézségek aran hatarozhatdé meg, mert a paramétditgiteltlet egyik oldalan
sem valtoztathatok egymastol figgetlenil: plitékdzeg tomegaramanak valtoz-
tatasaval a hofelvevd kbzeg atlégrerseklete, ezzel fizikai tulajdonsagai is val-
toznak.

A k hoatbocsatasi tényézfizikai értelme: a B atvezetési tényépe azon az
aton, amelyen ada melegebb kézegba hidegebbe athalad. Ezen az uton a
héaram a kdvetkdzellenallasokkal talalkozik:

1. a melegebb kdzeg oldalaniasfeluletig a (fiktiv) laminaris hatarréteg ellenal-
lasa: 16 (oq a batadasi tenyey);

2. a melegebb kbézeg oldalaniacfellletre rakédott szennyezések ellenallasa, a
hocseréb felllet anyaganak termikus ellendllasa és a higded@zeg oldalan

keletkezett lerakddasok ellenallagds/\) (s az egyes rétegek vastagsaga,
hovezetési téenyeqik);

97



3. a hidegebb fluidumban a (fiktiv) laminaris hatéeg ellenallasa a felulétta
folyadékba athalado h6arammal szembems.1/

A hoatbocsatasi tényézeciproka 6sszegzi ezeket az ellenallasokat:

1 1 s 1
R S 8.1-5
k o A a, ( )

maga a batbocséatasi tényézehat mindig kisebb, mint az dsszdterezetési té-
nye®k legkisebbike:

1
k= 1 s 1 (8.1-6)

a, A a,

A (8.1-4), (8.1-5), (8.1-6) egyenletek siktdfellletre vonatkoznak. Nem sik fell-
let esetében adtbocséatési tényézformatényedket is tartalmazn- rétedi (L-
hosszusagu éd-atmérdiji) hengeres falon atbocsatotbnhennyiség a datadasi
tényesdkkel felirva:

EL(Sl _82)at| (8.1-7)

1 -~ 1 d 1
+) o In—"t+
aldl ; 2/1| d a2 Cln+1

Q=

Egy Uzemi lkicseréd jellemzésére elegetich atbocsatasi tényézmeghata-
rozasa, ha a feldolgozott folyadékoknak sem megggissem fizikai tulajdonséa-
gai nem véltoznak jeletgsen. Kellemetlen meglepetéseket kertlhetliink azonban
el, ha megvizsgaljuk a hbatbocsatas részfolyamatait

A futoéfelllet egyik oldalan — aifé vagy a [it6 kdzegben — torténvaltozasok
hatdséat elkilonitve lehet vizsgalni éakadasi ténydik segitségével. Azr hoat-
adasi tényaz kisérleti meghatarozasa a definiciés egyenlejaiaprténik:

Q=aN9,-9) (8.1-8)
ahol '

Q folyadekbol aiitéfellletnek atadottdaram, W

A  fatéfelilet nagysaga a vizsgalt kozeg oldalaR, m
Jg folyadék belsejénekdmérseklete’C

J  homérséklet a dicseréd fellilet és a folyadek érintkezési pontjag,

Az a meghatarozasahoz tehat ismerni kelliéfélilet bmérsékletét, amelynek
meghatarozasdhoz harom maédszert ismertetink:
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1. A falhdmérsékletet aiitéfelllethez forrasztott termoelemmel mérjuk. A fal-
homérséklet ttofelilet menti atlagértekének meghatarozasahozideteiobb
pontjan kell termoelemeket elhelyezni. A fellletinterséklet mérésének ez a
modja nagyon pontos kivitelezést igényel.

2. A felUlet Fomérséklete kis kiterjedéditofelllet, pl. fitészal esetében #tb-
szal elektromos ellenallasanak méréseével is megiztato.

3. Bizonyos esetekben a hatbocsatasban résztvi@tadasi tenyéik egyike a
meérhe Uzemi paraméterek fliggvényeben eledgepontossaggal szamithato.
Ekkor az ismeretlendatadasi ténye# is ki tudjuk szamitani a (8.1-4) és (8.1-
5) egyenletek alapjan:

Sik futofeltletre:

1

Q=1——< 1A%, (8.1-9)
- 7+7
a, A a,
innen
g -9,
1 A( 1 - Z)atl _[ §+i} (8.1-10)
a, Q A a,
Hengeresiftofelliletre a (8.1-7) egyenleib
(9 -3,), n _
1 = 2 _ Ziln%+—1 (8.1-11)
aldl Q i=1 2/1i di 0'2 dn+l

Hoatadasi ténydik kiszamitasara (8.1-a fluidumok aramlasi sebessdgés
fizikai allandoinak felhasznalasaval) a szakirod#ban szamos képlet és diagram
talalhato. Ezek is alkalmasak &dseréb mikodésenek elemzésére, de ezt célsze-
ri kisérletekkel dsszekapcsolni. Nagyon tgyeljink,anogy csak hasonlo folya-
matokat hasonlitsunk ésszeképlet meghatarozasahoz alkalmazott kisédibé-f
telek a hasonlosagi elmélet értelmében hasonlG@fetek a vizsgalt dtseréb
mikodéséhez.

99



