Vegyipari muveletek III.
Kémiai reaktorok
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Kevert tartalyreaktor

Szakaszos

e Jzoterm

e Adiabatikus

o H{tott

t:élfol;amato#

e Reaktans adagolasa
e Termeék elvétele
e (csak izoterm!)

Reaktorok csoportositasa L

Folyamatos

e Jzoterm
e Adiabatikus
e H{tOtt
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Reaktorok flitése

e —=!

ok 2.0-16,0m’

Hocserélovel

Ftokdpennyel

Csokigyoval
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Lampart- Zomancozott reaktorok

# Duplikatoros készilekek:
63-10000 liter

® Félcso-kopenyes

késziilékek:

630-8000 liter
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Pfaudler reaktorok

# 300-15 000 gallon
kapacitas ;

# Ellenalld fellilet

(1 gallon=3,79 liter) §

#® Clamp top

# 5-500 gallon
kapacitas
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#® HUtott reakciokra szén
acélbol
#® Szakaszos Uzem

@ Inert felllet

@ HUtott reakciok

@ Tisztasag, rugalmassag
# 10-500 gallon kapacitas
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Pfaudler felszerelt reaktorok
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ErzékelSk a reaktorban

7

@ Homérséklet mérés o
s Szelepben '
= Terelolemezen

@ pH mérés
# Szintmérés

# Mintavétel




‘Modern nagynyomasu autoklavok

Ernst Haaqge

térfogat: 50 |- 5000 |
- max. 2.000
nyomas. bar
Homérséklet: max. 750°C
Szerkezeti Otvozetek,
anyag: _hastelloy,
incoloy,
inconel
tantal
titan
flités: Elektromos vagy

olaj hdhordozé

Reaktorok



Kaszkadreaktorok

L

N

Mixing tanks

_@@ynmt&u
AMBERPACK"

5




'Reaktorok csoportositasa II

Csoreaktor

Izoterm

Adiabatikus

e

Politrop




Nagynyomasu csoreaktor

N

BYCE-

Kina
#® 345 MPa, 315°C,




Nagynyomasu csoreaktor
(UHDE)

N

Specialis csovek

# Acel olvasztas: =
ivkistiléses elektromos
kazanban

@ Vakuum alatt
gazmentesitées

# Korrozionak ellenallo
(20 év) 1,6 mm vastag
réz bevonat




aktorok

@ Petrolkémiai ipar szamara
@ Elso reaktor (1955):

= 24 mm atmeéro

= 1600 bar

= 10.000 t/a
# Napjainkban:

= 70-90 mm atmeéro

= 3600 bar-ig

" 300 000 t/a




Polimerizacios reaktor (UHDE)

N
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HF and LP
. _J Separators

Yo

AW
- Let-down Valve
-

i

Blow-off Valve "//

¢

Recycle |
Gas Unit |

Reactor
i

Hydraulic

Qil Unit
Injection
Pump

HP Piping

-
HP Valves
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Csokoteges (multitubular) reaktor

tube
] Tube

# Vegyipar,

Ujrahasznositas Costent
® ROgzitett agyas

katalizatoros reaktor S
& Tobb ezer katalizatorral Doughnu

toltott cso, korulotte Tube sheat

hitoviz cirkulacio o

img e

# Nem alakulnak ki ,,hot .

spot”-ok




Katalizatorok-ioncserélo gyanta

N

loncsereld film Pordzus joncsereld Aktiv csoportok
- ff. .l H )
ol

loncserélé miigyantak Kialakitasa
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Katalizatorok- Zeolitok

Aluminium-szilikat asvany
Riolittufak kristalyosodott
valtozatai

Képesek gazokat, ionokat
felvenni-leadni

Alkalmas vizek, szennyvizek,
oldatok tisztitasara,
szlirésére

A kicsi vagy ,karcsu”
molekulakat atengedi, a
szétagazokat, és
nagymolekulakat nem.
Fontos szerep a kdolaj
finomitasban
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Multitubular reaktorok
n

Oita




fAutoterm reaktorok
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Hicseréld

-

Termeékek

_

Reaktdansok

Reaktdnsok

[
e

-

1

Termékek

Hideqg
reaktansok

| m—

Meleq
termékek
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Autoterm reaktorok- Szintézis gaz

Opgen
I tor Enichied Air)




Gaz-folyadék heterogén
reaktorok

N

®Folyadék film reaktorok s s’

#®Gaz diszperzio folyadékban _ b weem
(buborékos reaktorok) =

Fractionation - b Gr

®Folyadék diszperzid gaz
fazisban '




Folyadek film reaktorok

= 10ltott oszlop

s Csorgedeztetd agyas oszlop (trickle-
bed)

s Forgotarcsas kontaktor

= Mechanikusan kevert oszlop




Toltott oszlop
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Trickle-bed oszlop

\|/

# Iparban:
= KOolaj hidro-
deszulfurizacioja

+ katalizator:
kobalt-molibdén;
nikkel-wolfram

= Hidrokrakkolas
= Hidrokezelés




Vizszintes forgotarcsas reaktor




Kavaros filmbeparlo I.

Viszonylag konnyen tisztithato merev
lapat kialakitas élelmiszeripari és
gyogyszeripari célokra.
Buss-SMS-Canzler GmbH - tipus Luwa

Vakuum beparlas 27
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Kavaros filmbeparlo II.

Hajlékony, lengOlapatok

Rendkivul nagy viszkozitasu (35 Pa-s!) oldatok
beparlasra is alkalmazhato-
Buss-SMS-Canzler GmbH - tipus Sambay




Gaz diszperzio folyadékban

(buborékoltato reaktorok)

®Buborékoltato oszlop
@ Toltott buborékos oszlop

#®Tanyeros oszlop




Buborékoltatd oszlop

# A buborekot egy
eloszto biztositja

a reaktor

s abszorber

¢ m Stripper

k @ Hatranya:

; visszakeveredes

folyadék és

| gazfazisban

= ® Ipar:

» fehérje elballitas
MeOH- es/vagy EtOH-
bol

= Sszennyviz kezelés
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Toltott buborekoltato oszlop

#® Kisebb folyadék
visszakeveredés

® ,hold up”a toltesen

mulik, altalaban
nagyobb mint nem
toltott esetben

@ 15-80 %-kal
nagyobb érintkezesi
feltlet




Tanyeros oszlop

Iparban:
_# HNO, el6allitas: NO, abszorpcidja vizben

T e Levego tisztitasa: Cl, abszorpcid Na,CO; vagy NaOH
vizes oldataban
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Folyadék diszperzio

gaz fazisban

N

#® Permetezett reaktor

# \izszintes permetezett
abszorber

#® Venturi-moso

-'-.-::I I:I illl:l.} :l:ll; III I ;II ! 1 #




Venturi-moso

# Nagy energiaju Venturi-moso

® ROvid kontakt id& = kihasznalja, hogy a gaz
. v 1 folyadékfilmként csapja a
# forré gazok h(itésénél Y : Pla a
S reaktor oldalahoz a folyadek
#® gyors, exoterm reakcioknal fazist.
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Fluidizacios reaktor

N

N o

1AW -

Gaz bevezetés
Gaz elvezetes
Also légtér

. Tarto racs

Szil. anyag .
elvezetése :
Szil. anyag
adagolasa

. Ciklon
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@ Koolaj

= gazolaj
kerozin
diesel olaj

propan,
propilén

butan, butilén,

izobutan

krakkolt
kdnnylbenzin

gazolaj
metanolbdl
gazolaj
polietilénbdl

Fluid-agyas reaktorok
aIkaImazésai:

® Petrolkémia @ Egyéb

aceton kinyerés

anilin
nitrobenzénbol
etanol
butadiénbdl
polietilén

szén gazositas
metilciklohexan
krakkolas

malein-anhidrid
buténbal,
butilénbol

vinilklorid

homok
olajmentesitése
ipari €s
kommunalis
hulladék kezelés

radioaktiv
hulladékok
szilarditasa
stb...
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KoOszonom a figyelmdket!
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